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jiingeren TSchter nieht mehr im stande war, eine normale 
Keimzelle abzugeben. Dal~ in ganz vereinzelten, seltenen F~llen 
aueh das Umgekehrte eintritt, dag die Ntere Toehter nieht zum 
Stillen bef~ihigt ist, wohl abeF die jiingere, kann nieht auffallen. 

VIII. 
Der Ursprung der Plasmazellen. 

(Aus dem Dermatologieum zu Hamburg). 

Von 

Dr. Leo E h r l i e h ,  
Spezialarzt fiir Hautkrankheiten zu St. Petersburg. 

(Itierzu Taiel VI und VII.) 

Das Bindegewebe der Haut ist  ungemein reich an zelligen 
Elementen mannigfaltiger Gestalt. W~ihrend in der gesunden 
Haut die ruhende Spindelzelle an Protoplasma arm ist und 
einen kleinen ehromatinarmen Kern enthftlt, Bin typisehes Bei- 
spiel einer protoplasmaarmen Bindegewebszelle, so wird bei 
Entztindungsproeessen der Haut die Natur dieser Zellelemente, 
sowie ihr Verh~ltnis zueinander und zu den sie umgebenden 
iibrigen Bindegewebsteilen der Haut stark ver~ndert. 

Spielt sieh der Entztindungsproeess sttirmiseh ab, unter 
unmittelbarer Einwirkung des Entziindungserregers, so entspinnt 
sich in dem Bindegewebe ein allgemein bei Entziindungs- 
reaktionen fiblieher Proee6, der eine Reihe progressiver und 
regressiver Metamorphosen mit sieh bringt; verl~l~t nun der 
Entztindungserreger die Haut  nicht, oder wiederholt sieh die 
Entztindung periodiseh, unter der Wirkung der Bakterien und 
deren Lebensprodukte, was bei ehronisehen infektiSsen Krank- 
heiten der Fall ist, dann tritt in erster Reihe an den Stellen, 
wo die grSl~te T~itigkeit des infektiSsen Virus vorhanden ist, 
eine in die Augen fallen@ )inderung der fixen Bindegewebs- 
zellen hervor, welehe in der Hypertrophie und der Hyperplasie 
der Zellelemente Ausdruck finder. 

v. R e e k l i n g h a u s e n  1 sagt sehon 1863 in seiner Arbeit: 
,,Uber Eiter- und Bindegewebsk6rperehen", dal3 in dem Bin@- 
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gewebe der jungen Kaninchen grol~e, runde, spindel- oder spinnen- 
artige, grobk~rnige Zellen vorkommen. Sp~tter werden yon Kithne ~ 
die Zellen besehrieben, die denen v. Reckl inghausens  sehr 
~thnlieh sind und als grobk8rnige Zellen mit blgsehenfOrmigem 
Kern und gl~nzendem Kernkfirperehen gekennzeichnet. 

Ein paar Jahre sp~ter beschreibt Cohnheim ~ versehie- 
dene zelhge Elemente des Bindegewebes und verweilt besonders 
bei zwei Arten yon protoplasmareiehen Zellen mit tells fein-, 
teils grobkSrnigem Protoplasma. Demn~tehst besehrieben aueh 
Boll, Roller, Bies iadeki  und Klein,  und zwar jeder unab- 
h5ngig sehr gro6e und protoplasmareiehe Bindegewebszellen. 

Jedoeh war Waldeyer  4 der erste, weleher eine ausfiihr- 
liche Besehreibung solcher protoplasmareiehen Bindegewebs- 
zellen gab. 

Als Waldeyer  1875 die Zwisehensubstanz des Hodens, 
die  Zellen der Stei6dri~se, der 5~ebenniere u. s. f. untersuehte, 
fielen ibm ebenfalls besondere runde, grol~e, protoptasmareiehe 
Bindegewebszellen auf, under nannte sie, abweiehend yon den 
iibrigen Bindegewebszellen, ,,Plasmazellen". 

Als nun Ehr l i ch  1877 bei erstmaliger Anwendung der 
Anilinfarbstoffe eine besondere Art protoplasmareieher, fein- 
granulierter Zellen entdeckte, die er ,,Mastzellen" nannte, und 
Westphal  und B~tumer deren bindegewebligen Ursprung be- 
st5tigten, da wurden die Forseher geneigt, diese Zellen mit 
der yon Waldeyer  entdeekten Gruppe der Plasmazellen zu 
identifieieren, was bei dem damaligen Zustande der mikroskopi- 
sehen Teehnik und dem Mangel specifiseher F~trbungsmethoden 
f~" alas Protoplasma sehr nahe lag. 

In diesem Zustande befand sieh die Frage, als Unna,  ~ 
der sehon l~ngere Zeit an Methoden zur besseren Darstellung 
tier protoplasmatisehen Teile des Gewebes arbeitete, seine 
Arbeit ,,-f~ber Plasmazellen, insbesondere beim Lupus" (189.1) 
herausgab. 

In dieser ersten Arbeit, in der Unna nieht die normale, 
sondern die pathologisch vergnderte ttaut untersuehte, aber- 
tr~tgt er den Ausdruek ,,Plasmazellen" auf die protoplasma- 
reiehen, eigenartig gestalteten Zellen des Bindegewebes der 
Haut, die unter der Wirkung eines chronischen infektiSsen 
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Prozesses der Haut entstehen und gibt diesen Zellen, dank einer 
neuen Farbemethode, eine derartig precise Besehreibung, da$ 
etwaige Verwechslungen derselben mit den ebenfalls gut eharak- 
terisierten Mastzellen yon E h r l i c h  yon jener Zeit an ausge- 
schlossen waren. Er lehrte uns, diese beiden Arten yon Zellen 
mittels ein und derselben F~rbemethode auf sin und demselben 
Praparate sicher zu unterseheiden, indem die wenigen Mast- 
zellen eine kirschrote, die zahlreichen Plasmaze]len eine dunkel- 
blaue Farbung annehmen. 

Als nun welter die fiir die Naturforscherversammlung in 
Ntirnberg 1892 verfa6te Arbeit ,,Uber die Bedeutung der Plasma- 
zellen ffir die Genese der Gesehwiilste der Haut, der Granu- 
lome und anderer Hautkrankheiten" 1893 in der Berliner ldi- 
nischen Woehenschrift gleichsam als vorl~ufige Mitteilung aus 
U n n a s  grSSerem Werke - -  ,,Histopathologie der Haut" - -  
publiziert wurde, und als 1894 diese se]bst erschien, blieb der 
Ausdruek ,,Plasmaze]len" schlie$1ich an dem yon U n n a  1891 
gszeichneten Typus haften. Aueh besteht noch heute~ nach 
Verlauf yon fiber 10 Jahren und tro~z der Menge yon Arbeiten, 
welehe inzwisehen diesetu Thema gewidmet worden sind, die 
Morphologie der Plasmazellen, wie sie yon U n n a  ursprfinglich 
festgestellt worden ist, unver~ndert zu Reeht. 1) 

Das oben erwahnte Werk U n n a s  (Die Histopathologie 
der Itaut) beruht auf langj~ihrigem genanem Studinm eines 
gro$en Materials; es beleuehtet viele Fragen fiber die Patho- 
logie der t tantkrankheiten yon einer ganz neuen Seite und hat 
u. a. in die Pathologie den neuen Ausdruck ,,Plasmom" ffir 

1) In der ,,Eney]dopgdie der mikroskopisehen Teetmik" (Herausgeber 
Dr. R. Krause in Halensee beiBerlin) itihrt Unna seine aus den 
Jahren 1892 1893 (t3ber die Bedeutung der Plasmazellen fiir die 
Genese der Gesehwfilste der Hant u. s. f.) stammende Definition der 
P]asmazellen w~rtlieh folgendermaSen an; ,,Die Plasmazellen sind 
im groSen und ganzen als einseitig hypertrophische Bindegewebs- 
zellen zu definieren, in denen der kSrnige Bestandtefl des Proto- 
plasmas proximal vermehrt ist. Mit dieser Vermehrung geht eine 
Abrundung der Form Hand in Hand; die Auslgufer des Spongio- 
plasmas werden eingezogen, es entstehen rundliche, ovale oder kom- 
primierte Herde: kubische Gestalten" . . .  
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die Plasmazellen-haltigen, reaktiven, entzfin@chen Neubildungen 
yon infektiSsem Charakter eingeffihrt. 

Insofern bei allen bis dahin unter dem Sammelnamen: ,Gra- 
nuloma" zusammengefaBten entz~dlichen Neubildungen (Tuber- 
kulose, Syphilis, Rhinoscleroma, Lepra~ Wundgranulationen etc.) 
Plasmazellen eine mehr oder weniger grofle Rolle spielen, kSnnte 
es den Ansehein haben, als ob mit der besseren F~rbemethode 
nur ein neuer Ausdruck fur die alten Grannlome gefnnden sei. 
Dieses ist abet dnrchaus unrichtig. Unna  zeigte schon in der 
oben citierten vorl~ufigen Mitteilung (1892--93), dab ein Plas- 
morn eigener Art und besonderen Schieksals bei vielen Affek- 
tionen vorkommt, die nach den bisherigen Einteihmgen durch- 
aus nicht als ,Granulom" aufgefal~t werden, z.B. Akne~ Sy- 
kosis, Trichophytie~ Ulcus molle, Ulcus serpiginosum, Ulcns 
rodens, Rhinophyma u. s.s.). Der Ausdruck ,Granu]om" war 
eine kurze Bezeichnung ffir eine Klasse yon Geschwfilsten, die 
unter sich gewisse Analogien und gegenfiber den malignen 
Geschw~lsten (Krebs, Sarcom) gewisse Unterschiede darbieten, 
ohne dal~ fiir sie alle eine bestimmte tinktorielle Reaktion mafl- 
gebend war; man bezeichnete mit dem Worte ,Granulom" 
diese Affektionen selbst, nieht bestimmte histologische Anteile 
derse]ben. 

Im Gegensatze dazu bedeutet ,Plasmom" nur gewisse, 
tinotoriell scharf definierte Gewebsanteile vieler Affektionen, 
aber n~cht diese selbst und greift in Bezug auf die Anzahl der 
Affektionen~ bei denen ein Plasmom vorkommt, weit ~iber den 
Rahmen der frtlheren Granulome hinaus. 

Die Fiille yon nenen Tatsaehen~ we]che Unna mittelst 
seiner neuen protoplasmatischen F~rbungen kennen iehrte, 
~anden bis auf geringfi~gige Detailfragen yon allen seinen Nach- 
arbeitern Best~itignng. Eine grundsatzliche Polemik erhob sich 
nut darfiber, dafl Unna  die Plasmazellen ohne weiteres yon 
pr~iexistierenden Bindegewebszellen ableitete und sich damit 
auf den ~lteren Standpunkt yon Virehow stellte. 

Da nun inzwischen unter den Pathologen die Anschauung 
eine weite Verbreitung gefunden hatte, daft bei den infektiOsen 
l~eubildungen den Leukocyten eine hervorragende Bedeutung 
zukame, so muflte die Darstellung yon Unna  natfir]icherweise 

~Th'chows Archiv i. pathol. Anat. Bd. 175. Hft. 2. 14  
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an diesem Punkte auf lebhaften Widerspruch stol~en; war die 
Unnasehe Anschauung richtig, so war eine Umgnderung in 
gangbaren Ansichten tiber die Genese der entzfindlichen Neu- 
bildungen im Allgemeinen und der bisher als ,rundzellige" 
oder ,kleinzellige" Infiltration beschriebenen Gewebsverande- 
rungen die notwendige Fo]ge. 

In der ziemlich groBen Literatur, welche die Frage der 
Plasmazellen in den letzten Jahren hervorgerufen hat, scheiden 
sieh demgem~ die Autoren in zwei Lager, je nachdem sie 
eine h~tmatogene oder histogene Genese der Plasmazellen oder 
beide nebeneinander annahmen. 

Die guten Methoden zur Darstellung der Plasmazellen sind 
dieselben, welche heutzutage zum Studium des P r o t o p 1 a s m a s 
i ibe rhaup t  dienen, wie denn Entdeekung and Erforsehung 
dieser Zellen eng verbunden ist mit der Periode der mikro- 
skopischen Technik (seit 1891), welehe im Gegensatz zu den 
frtiher allgemein und jetzt noch allzuoft allein bevorzugten 
gernf~ t rbungen  die Hauptrolle auf eine gute t ' r e t o p l a s m a -  
f a rbung  neben der Kernf~trbung legt. 

Urn die verschiedenen im Protoplasma vorhandenen Sub- 
stanzen neben dem Kern klar hervortreten zu lassen, kann man 
versehiedene Wege einsehlagen, die alle versucht worden sind. 

~r kann erstens dutch geeignete Fixierungsmittel die 
tinctorielle Pr@onderanz der sauren Kernsubstanz dem Proto- 
plasma gegeniiber herabsetzen, und zwar dureh basiche Metall- 
oxyde (z. B. Osmium, Eisenverbindungen) und dann die Metall- 
verbindung des Protoplasmas zu f~trben versuchen (z. B. durch 
H~matein). 

Auf diesem Wege kSnnen die eiwei6artigen versehiedenen 
Componenten des Protoplasmas, vet allem die Nukleoproteide, 
auf welehe in der Pathologie das Meiste ankommt, nieht diffe- 
renciert und dem Studium zug~tnglich gemaeht werden. 

Ein zweiter Weg ist vie1 erfolgreicher. Man fixiert Proto- 
plasma und Kern in mSglichst konservativer Art, ngmlieh 
dutch Alkohol absolutus and farbt mittelst soleher Farb-  
mis eh ungen ,  deren Compenenten zu den Substanzen des Proto- 
plasmas und Kernes -~erschiedene Affinit~t haben. Hierhin 
gehSrt in erster Linie die Pyronin-Methylgran-Misehung -~on 



203 

P a p p e n h e i m ,  in welcher das Pyronin das Granoplasma und 

KernkSrperchen, das Methylgriin das I~uclein des Kernes spe- 

zifisch in Kontrastfarbe darstellen. Nach neueren Untersueh- 

ungen yon U n n a  gehi~rt auch die pol. MethylenblaulSsung 

hierhin, indem das dariu befindliche Azur Granoplasma und 

~uclein, das Methylenviolett das Spongioplasma anf~rbt. 
Endlieh kann man noch auf einem dritten Wege zum 

Ziel gelangen, indem man ein mit reichen Affinit~iten be- 

haftetes F~trbemittel zu einer F~rbung des Protoplasmas und 

Kernes bentitzt und dann durch ein geeignetes E n t f ~ t r b u n g s -  

m i t t e l ,  welches zu den Substanzen verschiedene Verwandschaft  

hat, diese]ben differenziert; hierhin geh6ren die yon U n n a  

zuerst ftir die Darstellung des Protoplasmas vorgeschlagenen 

Methoden, n~mlich die F~irbung in polychromer Methylenblau- 

15sung und nachfolgende Differenzierung dutch Glycerin~ther, 

neutrale OrceinlSsung oder Anilin-Alaunmischung. 

Die in der fo]genden Arbeit benutzten Methoden bewegen sich auf 
den beiden letzten der genannten Wege und sind einfache Modifikationen 
der yon Unna nnd Pappenhe im  angegebenen Methoden. Diese leichten 
Modifikationen haben sich mir praktisch bew~hrt, nachdem ich reich zu- 
n~chst genau an die Vorschriften tier genannten Autoren hiel~ mad mit 
denselben auch gute Pr~parate erzie]te. Sie ver~ndern den Charakter 
dieser Grundm~thoden nicht und sind sogar aus einem Studium des Wesens 
dieser Methoden hervorgegangen. Ich bemerke dieses yon vornherein, da 
in der Literatur fiber PlasmazeL[en eine erstami]iche Menge yon unbranch- 
baren Methoden empfohlen worden sind, welehe das Wesen der Proto- 
plasmaf~rbmag yon Grund aus alterieren. Dahin gehSren die vielfaehen 
Angaben, dab die protoplasmatischen Substanzen sich mittelst obiger 
Fgrbmagen auch an solchen Geweben differenzieren lassen, die in Subli- 
mat, Formalin mid Chromsa]zen fixiert waren. Wet nur einmal ein und 
dasselbe Gewebe geteilt mad nach Behandlung mit diesen Fixationsmitteln 
auf Protoplasma gefi~rbt hat, wird eine solche Behauptmag unverstgndlich 
finden. Ebenso unbegreiflich ist die Behauptmig, dal3 eine Entfiirbung mit 
70 p. C. Alkohol der Entfgrbmig mit; obengenannten milden Entfiirbungs- 
mitteln im Resultate gleichkommen soL[. 

Bei jeder Plasmazellenf~rbung soL[ man da, wo es 1mr irgendwie 
mSg]ieh ist, alas Gewebe friseh in abso]uten Alkohol bringen. Es sehadet 
tier F~rbung nicht und ist als praktisch zu empfehlen, die zu exeidierende 
Stelle mit Chlori~thyl zu vereisen, worauf sie mit einem Rasiermesser 
flach abgetragen mid nach kurzer Abwasehung des Stiiekchens in Wasser, 
um mfglicherweise vorhandenes Blur zu entfernen, sofort in absoluten 
Alkohol fibera'agen wird. Hierauf folgt eine Einbettung erst in dfinner, 

14" 
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dann in dicker Celloidinlgsung, mit dieser wird das Stfickchen sodann auf 
einem Block befestigt und in 80 p. c. Alkohol aufbewahi't. 

Diese letzte Procedur der Vorbereitung des Materials beanspmcht 
nnsere ganze Aufmel'ksamkeit, ganz besonders wegen der darauf folgen- 
den Fgrbemethoden. Es ist ia bekannt, dal~ schon die kleinste Spur yon 
Gerbsgure bedeutend auf die Prgparate wirk~, da diese Beize die feinen 
Differenzen derjenigen eiweil]artigen Gewebsbestandteile (Granoplasma), 
auf die es uns haupts~chlich ankommt, vollkommen verwischt. Es w~ire 
somit ein grol~er Fehler, auf K0rk oder Holzblock ohne weitere Vorsichts- 
mal~regeln konservieren zu wollen. 

U n n a  rgt zu diesem Zwecke, d. h. um die Gerbs~ure aus den B15cken 
zu entfernen, dieselben mehrere Stunden in 2 p.c. SodalSsung auskochen 
zu lassen. Nach meiner persSnlichen Er~ahrung halte ich es ftir nfitzlich, 
solche Bl6cke mit oder sogar ohne vorherige Anskochung dauernd in Al- 
kohol zu halten, his eine fl'ische Portion Alkohol mit Eisenchlorid gar 
keine, oder nur eine minimale Reaktion auf Tannin erzeugt. Solche tan- 
ninfreien B16cke hi~lt man am besten in ALkohol vorri~tig bis zum Ge- 
brauche. Einer solchen Vorbereitung bedfirfen nicht die B15cke ans Sta- 
bilit; allerdings sind sie erheblich tenter. 

Die Vorbereitung des Materials ftir diese Untersuchungszwecke ge- 
staltet sich also folgenderma6en: 

1. Excision (fiache Abtragung mit Rasiermesser), kurze Abspfi]ung in 
Wasser. 

2. Sofor t ige  Ubertragung in absolnten Alkohol auf 24--48 St., ie 
nach der Dicke des Stfickes. 

2. Dfinne Celloidinl6sung 12--48 S~. 
4. Dicke Celloidinl(isnng 12--48 St. und nachfolgende Befestigung in 

dicker Celloidinliisung auf Stabilitbliicke oder tanninfreie HoIzbl6cke. 
7. Austrocknen des befesfigten Stiickes in der Luft unter der Glocke 

30 bis 40 Min. 
6. Conse~wierung in 80 p. c. Alkohol. 

Wenn das Objekt nach der obigen Art snd Weise behandelt wird, 
kann man sich darauf verlassen, dal] die spgter anznwendenden specifischen 
F~irbemethoden die Resul~ate hereto werden, welche wit yon denselben 
erwa~en dfirfen. 

Nachdem das Material, wie oben beschrieben~ vorbereitet ist, fertigt 
man die Schnitte an, wenn miiglich nieht dicker als 10 ~, aus den Schnit- 
ten wird das Celloidin durch eine Mischung yon Alkohol und Ather ent- 
fernt, der Schnitt in 80 p. c. Alkohol iibertragen, um die Spuren des Xthers zn 
entfemen, in Wasser grfindlich abgespiilt, so ist er fiir die F~rbung vor- 
bereitet. 

Ffir die specifische Fgrbung des Protoplasmas haben wir, dank U n n a ,  
heutzutage mehrere gute Methoden, die ich in U n n a s  Laboratorium 
Gelegenheit hatte, kennen zu lernen; alle diese Methoden haben, wie er- 
whhnt, ein allgemeines Gmndprincip: die Uberfgrbung des Prgparates mit 
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polychromer MethylenblaulSsnng ( G r f i b l e r )  and tangsame Entf~rbung 
mit milden Enffarbungsmitteln. 

Bei seinen ersten Arbeiten der Protoplasmaf~rbung benutzte Unna  
verschiedene Alkohole und ~therarten, zuerst Styron and verschiedene 
Glycole, dann mit grSBerem Vorteil Kreosol, ein Bestandteil des Kreosots, 
und erst mit der Hil~e dieser Entf~rbungsmittel erreichte er eine gute 
D~erenzierang des Protoplasmas and gab seine erste Beschreibang der 
Plasmazellen beim Lupus. Diese Entt~rbungsmittel waren gut, aber in 
der Praxis schwieriger zu benutzen, da sie sieh nicht gut mit Wasser 
mischen. Bei weiterer Suehe unter den a]kohol- and aetherartigen K6r- 
pern iand Unna  endlieh in dem allerdings teuren Glyeerin~ther C6Hlo03, 
den man als Anhydrid des Glycerins betrachten kaan, 

C6Hlo03 = 2C3HsO4 ~ '  3H20 
Glycerin~ther Glycerin Wasser, 

ein in jeder ttinsicht befriedigendes Entf~rbtmgsmittel. 6 Da dieses Mittel 
zum Gebrauche doch stark verdiinnt werden mnB, so empfahl Unna  start 
dessen die Misehang s~mflicher bei der Darstellang des Glycerin~ther 
durch fraktionierte trockene Destillation des Glycerins entstehenden Tefl- 
produkte mit Glycerin and Alkohol unter dem l~amen: ,Glycerin~ther- 
misehang", 1) wodurch die Kostspieligkeit dieser Enff~rbung fortf~21t. 

Diese gelbbraane, stechend nach GlycerinEther riechende Flfissigkeit, 
yon syrupartiger Konsistenz, ist vorrEtig bei Grf ib le r .  

U n n a  land welter, als er~ die Entf~rbungskraft verschiedener Zus~tze 
zum Anflin f/Jr tinktorielle Isolierang verschiedener Teile des Gewebes 
untersuehte, 7 dab einige Salze die Entf~rbungsf~ihigkeit des AnilinSls be- 
deutend erhShten, obgleich yon derselben nut Spuren, wahrseheinlich unter 
Zersetzung der Sa]ze und Bindang ihrer S~uren an das AnflinSl in letzteren 
gel6st werden. 

Die Mischungen dieser Salze mit AnilinS1 nehmen bei sehr langer 
Beriihrung immer mehr yon der entfErbenden Anilinverbindung au~ and 
lassen so eine feine Absttffung yon den schw~chsten zu den st~rksten 
Enff~rbangsflfissigkeiten zu. 

Mit diesen Salz-Anilin-Mischangen (Kochsalz-Anilin, Alaun-Anilin) 
kann man nun noch solche basische FErbtmgen in zartester Weise ent- 
/~rben, die nach vSlliger Entw~sserung der Schnitte yon reinem Anilin 
nicht mehr entfarbt werden. Dean reines Anilin entfarbt basische F~r- 
bangen nnr nach MaBgabe des Wassergehaltes der Schnitte and gibt daher 
stets variable Resultate, die yon persSnlicher Technik sehr abh~ngig sind. 
Deshalb substitnierte Unna  die Entf~rbung basich gef~rbter, vollkommen 
entw~isserter Schnitte durch Anilinmischungen, 

So entstand das zweite Hauptmittel der allm~hlichen Entf~rbang der 
nfit polychromer MethylenblaulSstmg/iberf~rbten Pr~parate, und zwar eine 

1) Der Name G]ycerin~ither-Mischung bedeutet mithin nicht, wie viele 
annehmen~ eine Misehung yon Glycerin und Aether sulhu-icus. 
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Entf~irbung mit Anilin-Alaun-Mischung. Dieselbe kann yon einem jeden 
leicht vorbereitet werden. Am besten ste]lt man sich einen Vorrat ifir 
eine lgngere Zeit davon her, indem man in ein Glas mit AnilinSl yon 
circa 30=40 ccm Inhalt rein gepulverten Maun bis zum u des Glases 
aufschichtet; in circa 10--15 Tagen kann man schon die abstehende 
Flfissigkeit abgie~en und gebrauchen und auf den zm-iickgebliebenen Alaun 
wieder frisches AnilinS1 aufgie~en. Je lgnger eine so]che l}Iischung mit 
Uberschu6 yon Alaun stehen bleib~, des~o starker wirkt sie entfgrbend. 1) 

Die zwei angegebenen Entf~irbnngsmethoden der mit polychromer 
MethylenblaulSsung iiberf~irbten Prgparate differenzieren nicht g]eichartig 
die verschiedenen Teile des Protoplasmas, das, wie bekaunt, weder chemisch 
noch physikalisch einen ganz homogenen KSrper darstellt. 

Einerseits haben A l e x a n d e r  S c h m i d t s  s chemische Untersuchnngen 
erwiesen, da6 wit es in dem Protop]asma der ZeHen mit mindestens vier 
Eiwei6k5rpern verschiedener Natur zu tun haben, andererseits wird durch 
die Untersuchungen yon B u t s c h l i  und Unna ,  schlici~lich auch yon 
F l e m m i n g  bewiesen, da~ das Protop]asma der ZeUen eine deutlich 
w.abige Straktur besitzt, wofiir Unna  den glteren Leydigschen Ausdruck: 
,,Spongioplasma ~' als Grundlage des Protoplasmas wieder einffihrte. Iuner- 
halb dieses Wabengeriistes des Spongioplasmas bildet sich, besonders unter 
pathologischen Verhgltnissen, ein zweiter eiweiBartiger KSrper, das Grano- 
plasma. Bisher kSnnen wit auf tinktoriellem Wege nur diese zwei all- 
gemein vorkommenden protoplasmatischen Substanzen des Zellleibes diffe- 
renzieren. 

Diese zwei GrundkSrper des Protoplasmas beanspruchen verschieden- 
artige Entf~irbungsmethoden der Pr~iparate, und zwar geniigt schon eine 
Entf~rbung mit Glycerin~ther-Mischung, um eine Differenzierung des Grano- 
plasmas zu erreichen, wghrend das Spongioplasma, besonders solcher ldeiner 
Zellen, welche noch gut erhalten und noch nicht yon irgend einem Dege- 
nerationsproceB ergriffen worden sind, sich besser durch langsame Ent- 
fgrbung mittelst der zweiten Hauptmethode - -  der Anilin-Alaun-Mischung 
differenzieren lgBt. 

Um endlich eine gute Kontras~fgrbung des Protoplasmas der Zellen 
einerseits, der intercelluliiren Substanzen andererseits zu erhalten, fiihrte 
Unna  die Entfgrbung der Schnitte und gleiehzeitige Anfgrbung des Col- 
lagens durch nachfo]gende Behandlung mit einer dtinnel~, nicht ange- 
s~uerten L6sung yon Orcein (Gr f ib le r )  ein, wobei die dunkelblau tin- 
gierten Plasmazellen auf dem brgunlichroten Hintergrunde gut hervortreten. 

So gestaltete sich die Frage fiber die Protoplasmafgrbung, als P app en-  
he im (1901), tier fiber die Beziehlmg der Plasmazellen zu den Lympho- 
eyten 9 in U n n a s  Laboratorinm arbeitete, seine neue Methode der dop- 
pelten F~rbung der Plasmazellen empfahl. 

1) Die Mischung, welche ich vor einem halben Jahr ftir meine Zwecke 
vorbereitet hatte, entf~rbt ietzt circa 5--7 mal stS, rker als eine frisch- 
vorbereitete :Mis ehung. 
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Diese Methode, bei welcher das Granoplasma der Zellen und das 
KernkSrperchen in purpurroter, der Kern in blaugrtiner bis b]auer Fitr- 
bung hervortreten, beruht auf tier Fiirbnng mit einer ?r 
.Mischung (Grt ibler)  und nachfolgender Fixation des Pyronins mittelst 
einer 2prozentigen ResorcinlSsung. 

Diese neue, ehemisch-elektive Methode der Doppelfgrbung der Plasma- 
zellen wurde bald darauf von Unna angenommen lind ttir die Praxis 
modifieiert, indem er den Vorschlag machte, anstatt der nachfolgenden 
Resorcinfixation Karbolsgm-e zu der Misehung selbst hinzuzufiigen. So 
entstand die Karbol-Methylgrtin-Pyroninfi~rbung yon Pap p enh elm- Unn a, 
eine sehr zuver]i~ssige, elektive Methode der P]asmazellenfiirbung, nnd zur 
Zeit wohl die instruktivste yon allen. 

Ieh gebe in Fo]gendem eine kurze Darstellnng, wie die angegebenen 
Fi~rbemethoden heutzntage in Unnas  Laboratorimn praktieiert werden 
und welehe Vorsichtsmagrege]n dabei zu beobachten sind, damit diese 
Methoden in der Hand eines jeden eine gute Fgrbung des Protoplasmas 
erzielen. 

Um Bin allgemeines Ubersichtsbild zu gewinnen fiber die Verteilung 
des Plasmoms in einem Gewebe, wgre folgender Weg zu empfehlen: 
1. Uberfi~rbung mit polychromer NethylenblaulSsung, Entf~rbung mit Gly= 
cerin~ther-Misehung, oder 2. P a p p e n h e i m - U n n a s c h e  Methode (Karbol- 
Methylgrfin-Pyr onin-Mis chung). 

Eine gute Differencierung des Grahoplasmas und groSen Plasma- 
zellen erreieht man schon durch die pol. Methylenblau-Glycerin~ther- 
Met hode. 

Was das Spongioplasma, die kleineren Plasmazellen und die atrophi- 
sehen Plasmazellen anbetrifft, so pflegen sic am besten bei der pol. Methylen- 
blau-Anilirt-Alaunmethode hervorzntreten. 

Um endlich gleichzeitig Granoplasma, Spongioplasma und atrophisehe 
Plasmazellen zu differencieren, empfiehlt sieh wieder die P appenhe im-  
Unnasche Methode. 

Einzeln genommen ist die Technik dieser Methoden folgende: 

I, Pol. Methylenblau-G]yeerin~ther-Methode. 
1. Ce]loidinentfernnng. 
2. 80 p. c. Alkohol. 
3. Grf indl iehe Abwasehung in Wasser. 
4. Pol. Methylenblau-LSsung, 2 bis 5 Minuten. 
5. Auswasehung in Wasser 10 Min. bis �89 Stunde, bis keine Farbe mehr 

abgegeben wird. 
6. Enffi~rbung in verdiinnter Glyeerini~ther-Misehung (15 his 20 Tropfen 

der im Handel befindliehea LSsung auf ein Sehalchen Wasser) 5 bis 10 
Minuten. 

7. Sehr grf indl iche  Answaschung in Wasser, um alle Spuren yon 
Glyeerini~ther zu entfernen. 1) 

1) Sonst ent-f~rben sich die Prgparate mit der Zeit. 
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8. Alkohol abs. 1 Min., BergamottS1, Canadabalsam. 
Bei der Ausffihrung dieser Methode der Plasmazellenf~rbung, welehe 

trotz ihrer Einfachheit eine gewisse Ubung verlangt, ist es wiehtig, auf 
die Punkte ,,3" und ,,6" ganz besonders zu achten; es ist durchaus not- 
wendig, dab beim Ubertragen des Schnittes aus dem Alkohol in die Farb- 
15sung man recht sorgfiiltig den Schnitt ausw~seht, sonst ist ein Nieder- 
schlag nicht zu vermeiden ; noeh wiehtiger ist eine vorsichtige Entfiirbung 
besonders der ersten Schnitte; dieselbe mu6 im allgemeinen so lange 
fortgesetzt werden, bis man bei vorliiufiger Absptilung des Schnittes in 
Wasser schon makroskopisch die Grenze zwischen der Oberhaut, die viel 
stitrker sich f~irbt, und der Cutis unterscheiden kann; sowie diese Grenze 
klar zum Vorsehein kommt, mSge man beim ersten Sctmitte lieber school ~ 
die Entf~trbung anterbreehen, das Priiparat fertig maehen und es auf die 
F~rbung des Granop]asmas, welche tier dunkelblau gef~rbt sein mu$, 
untersuehen. Ist die Ent~i~rbtmg" der Intercellularsubstanz dann noeh nicht 
ganz vollendet, so tut man gut, bei einem noch unbekannten Material den 
n~tehsten Schnitt, ihn mehrfaeh abspiilend, unter Kontrolle des Mikroskops 
zu Ende zu entfiirben. Hat man auf diese Weise sich fiber die Beschaffen- 
heir des Granoplasmas in seinem Material eimnal Klarheit geschafft, so 
unterliegt die Darstellung desselben weiterhin keiner Schwierigkeit. Im 
allgemeinen lehrt die Erfabrung, da6 das Priiparat bei obiger Verdiinnung 
der entfi~rbenden Flfissigkeit ungefi~hr dreimal so lange~ als in der Farbe 
liegen mull, dabei ist aber nicht zu vergessen, dab die dieken Schnitte 
mehr Zeit zur Entfiirbung brauehen, Ms die diinnen, und jedes Material 
etwas verschieden ist. Werden die soeben erwiihnten Vorsichtsmaliregeln 
bei der F~rbung tier ersten Sehnitte nieht beaehtet, so entfi~rbt sieh oft 
das Protoplasma und wir erhalten dann bloB Massen groSer und kleiner 
Kerne, die Kerne der Plasmazellen, die ein jeder ebensogut f~ir Lympho- 
eytenkerne halten kSnnte. 

2. Pol. Methylenblatt-Anilin -~- Alaun-Methode. 
1. Celloidinentfermmg. 
2. 80 pi c. Alkohol. 
3. Grfindliche Auswaschung im Wasser. 
4. Pol. Methylenblau-LOsung 2 bis 5 Min. 
5. Wasser. 
6. Abtrocknen mit Filtrierpapier und rasches Eintauchen nacheinander 

in drei Sehi~lchen mit folgenden Misehungen: a) 4 Teile Alkohol, 3 Teile 
Xyol; b) 3 Teile Alkohol, 3 Teile Xylol; e) 2 Teile Alkohol, 3 Teile Xylo]. 
Der Sehnitt bleibt circa �89 Min. in jeder Mischung. 

7. Entfernang des Alkohols durch reines Xylol (1 Min.). 
8. Entfi~rbung dutch die Anilin--~ Alaun-Misehung 5 bis 20 Min.; die 

Kontrolle unter dem Mikroskop ist durchaus notwendig. 
9. Xylol. 
10. Canadabalsam. 

Diese Methode ist zweifellos komplizierter, als die vorherige, gibt abet 
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ungemein deufliehe und gut differenzierte Pr~parate; der wiehtigste Moment 
dieser Methode liegt in der Ausfiihmng des Punktes ,6"; es ist notwendig 
eLae s c h n e l l e  und regelm~Bige Entw~sserung des Priiparates in a l l e n  
seinen Teilen zu ermSglichen; gesehieht dies nicht, so ist der Schnitt 
tgib; aul]erdem ist es nicht immer leicht, die Schrumpfung und Faltnng 
des Schnittes zu vermeiden; zu diesem Zwecke gehe ich so vor, dal] ich 
das Pr~ipara~ aus dem Wasser nicht etwa mit einer Nadel oder einem 
Spatel heransnehme, sondern mit einem dicken, stump~en Glasst~bchen; 
am dieses legt sieh das Pr~parat ohne Falten. Alsdann fahre ieh mit 
einer drehenden Bewegung einmal vorsichtig mit dem St~bchen fiber das 
Filtrierpapier, wobei das Pr~iparat gleichzeitig trocken und glatt wird; 
darauf wird das Pr~iparat, auf dem St~bchen haftend, rasch in die Mitre 
tier ersten Portion Alkohol--[-Xylol eingetaucht und ebenso auch in den 
zwei iolgenden. Auf diese Art und Weise bekommt man immer ganz 
glatte, gleiehm~l]ig entfiirbte und unverletzte Sehnitte. Wenn man anstatt 
tier drei nut eine Entwiisserungsflfissigkeit entsprechend der ursprfingliehen 
Vorschrift yon Unna  (Alk. 2-~-Xylol 3) nimmt, so wird leieht die voll- 
kommene Entw~sserung nicht ganz erreicht und die Sehnitte werden dann 
trfibe. Man achte aber bei dieser stets vollkommenen Methode der Ent- 
w~sserung andererseits darauf, dal] das Pr~parat besonders in den ersten 
beiden alkoholreiehen Portionen nicht zu lange bleibt~ sonst wird es in 
denselbea aieht blol] entw~ssert, sondern auch entf~rb~, so, da6 bei der 
naehfolgenden eigentliehen Entfiirbung in Anilin-~-Alaun die des Grano- 
plasmas zu stark wird und nur die Kerne iibrig bleiben. 

3. Karbol ~ Methylg~in -~- Pyronin-Methode. 

1. Celloidinentfernung. 
2. 80 p. c. Alkohol. 
3. Wasser. 
4. F~rbung: der Schnitt wird mit einer Platinnadel in die Epruvette 

mit der FarblSsmlg gebracht and in einem auf 40 o eingestellten Wasser- 
bade 5 bis 7 Minuten erwiirmt. 

5. Rasche Abkiihlung der Epruvette unter der Wasserleitung oder in 
einer gro6en Schale Wasser. 

6. Abspfilung des mit tier Platinnadel herausgenommenen Sehnittes in 
Wasser. 

7. Alkohol absolutus, bis keine Farbe mehr abgeht (1--2 Min.). 
8. Bergamottiil, Canadabalsam. 

Der wichtigste Moment dieser Methode ist eine pedantische Aus- 
ffihrung des Punktes 5; wird die Farbl6sung, in der sich der Schnitt be- 
findet, nicht rasch genug abgekiihlt, so verschwindet leicht das Pyronin 
aus den Schnitten, indem das warme LSstmgswasser es dem Schnitte 
wieder entzieht, die Plasmazellen werden dann griinlich und die Doppel- 
~itrbung ist nicht gelnngen. - -  Soviel fiber spezifische F~rbemethoden des 
Gl'anoplasmas und Spongioplasmas. 
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Erst nach der VerSffentlichung der ,Histopathologie der 
ttaut" wurde in vielen Arbeiten, welche yon zahlreichen Autoren 
dem Thema der Plasmazellen gewidmet worden sind, fiber die 
Morphologie der Plasmazellen diskutiert. 

In diesen Arbeiten ( J adas sohn ,  1~ v. Marscha lkS,  11 
K r o m p e c h e r ,  12 Jus t i ,  la E n d e r l e n  und Jus t i l~  Jo~/nno- 
vics~ 1~ P a p p e n h e ] m ,  16 Schott l~nder,17 A]mkvist lS u. s. f.) 
wird die Morpholegie der Plasmazellen ausfi~hr]ich beschrieben, 
jedoch tr~gt diese Beschreibung nichts wesent]iches bei zu der 
ursprfinglichen Morphologie, wie sie Unna in seiner ersten 
Arbeit und der Reihe seiner nachfolgenden Werke gegeben 
hat. Im Gegenteil, dadurch, dal~ einige Autoren nicht die- 
jenigen spezifischen Farbemethoden anwenden, welche oben 
besehrieben und yon Unna in seinen Untersuchungen ange- 
wendet worden sind, oder auch infolge ungenauer Anwendung 
dieser seiner Methoden, sind manche Autoren sogar zu dem 
Schlusse gekommen, dal~ es bei typischen P]asmomen keine 
Plasmazellen gibt und sind geneigt, dem yon Unna mit Vor- 
bedacht gew~hlten und yon Waldeyer  mit Uberlegung dafiir 
aufgegebenen Namen: Plasmazellen andere ~amen wie: Kriimel- 
zellen 11 zu substituieren, offenbar in der Idee, dal~ die eigen- 
tfimliche gef~rbte Substanz dieser Zellen etwas den Plasma- 
zellen Eigentiimliches, Besonderes sei, w~hrend Unna l~ngst 
auf Grund seiner g e n a u e r e n  Farbemethoden diese Substanz 
als einen a l l g e m e i n e n  i n t e g r i e r e n d e n  B e s t a n d t e i l  jedes  
Pro top]a  smas erkannt und nachgewiesen hatte.1) 

Dem gegentiber, gesttitzt auf Grund meiner eigenen Unter- 
suchungen vieler Praparate aus teils frisch vorbereitetem, teils 
konserviertem Material, e) welches in genauester Weise mit 
den oben beschriebenen F~rbemethoden behandelt ist, halte 

1) 

2) 

So sind bekanntlich die Nis slschen KSrperchen oder Tigroidschollen 
tier Ganglienzellen, wie Unna  nachgewiesen, auch nichts als Grano- 
plasma. 
Zu meiner Verffigung stand ~olgendes Material: Rhinoscleroma, 
U]cus molle, Initialsclerose, Papula syphfl., Gummi, verschiedene 
Formea yon Lupus ~mlgaris, Lupus fibromatosus, verschiedene 
Formen yon Carcinom~ tuberkulSse Fisteln, Granulationsgewebe, 
Rhinophyma u. s. s 
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ich es ffir nfitzlich, noch einmal ganz kurz die Morphologie 
der Plasmazellen so zu ~ormulieren~ wie ieh sie gesehen habe, 
nm dann zu dem Hauptteile meiner Arbeit - -  zur Frage der 
E n t s t e h u n g  der P l a s m a z e l l e n  fiberzugehen. 

Da jetzt alle Forscher darin einig sind, dal~ Plasmazellen 
als solche in der Tat existieren und eine tats~chlich ganz ab- 
gesonderte, scharf charakterisierte Zellgruppe bilden und dutch 
geeignete Fi~rbemethoden zum Vorschein kommen, werde ich 
nun in meinen weiteren ~nl]erungen fiber Plasmazellen aus- 
schliel~lich Unna s Plasmazellen verstehen. 1) 

Unnas  Plasmazellen (Tar. VI Fig. 1, 2~ 29P~ 7 und 8) sind 
mehr oder weniger gro6e, einseitig hypertrophische (seitens des 
Granoplasmas mehr, als seitens des Spongioplasmas), proto- 
plasmareiche Zellen mannigfaltiger Gestalt. Bei der Farbung 
mit pol. MethylenblaulSsung treten Gruppen dieser Zellen schon 
bei sehwacher YergrSilerung hervor in der Form yon dunkel- 
blauen Zellenhaufen auf dem beinahe vollstandig entfi~rbten 
Hintergrnnde des Bindegewebes, bei Fi~rbung mit Karbol 
Methylgrfin-~-Pyronin erscheinen sie in der Form ebenso 
pri~gnant gef~rbter, purpurroter Zellen mit blauen Kernen. Die 
Form dieser Zellen ist sehr verschiedene und steht in vollster 
Abhi~ngigkeit yon der Natur der Zellen (vo]lsti~ndig entwickelte, 
oder atrophisehe), in welchem Zustande der Evolution (Ab- 
schnfirungsmoment yon der Bindegewebszelle oder Segmentation 
der bereits abgesehntirten Zellen) nnd auch in welchem Medium 
sie sieh befinden (welchem Druek sie unterliegen). Ist die 
Plasmazelle vollkommen entwickelt, sehr reich an Grauoplasma~ 
unterliegt sie dabei einem gleichen und regelma~igen Drucke, 
so enth~lt die Zelle nach dem allgemeinen physikalischen Ge- 
setze die Form einer mehr oder weniger regelmi~igen Kugel; 
sammeln sich diese Kugeln in Gruppen an, wobei die kleinen 
Gruppen gewOhnlich ans gro6en Kugeln und die gro~en Grup- 
pen aus kleinen Kugeln bestehen, so erhalten die Zellen unter 
der Wirkung des gegenseitigen Druckes eine polygonale Form; 
werden waiter die Zellen gedrtickt zwisehen parallel laufenden 
Bindegewebsbtindeln, so wird die Form der Ze]len eine li~ng- 

1) Also werde ich bier nich~ noch einmal fiber die aufgegebene Gruppe 
der Waldeyerschen Zellen reden. 
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liehe, bandfSrmige, weiter findet man bei einer Anzahl mehr 
trockener Plasmome h~ufig Plasmazellen mit Ausl~tufern yon 
sehr versehiedener Form (Tar. VI Fig. 91 10, 11, 12), es kann 
folglieh ihre Form oval, halbkugelartig, dreieekig, sternfSrmig~ 
spindel- und spinnenfSrmig u. s. f. sein; je mehr Prgparate wir 
vor uns haben, je aufmerksamer wit suchen, desto mannig- 
faltigere Formen kSnnen wit entdecken, sogar in ein und dem- 
selben Praparate. Folglieh spricht eine Abweichung yon der 
Kngelform durchaus nicht gegen die Diagnose einer Plasma- 
zelle, wohl abet haben alle Plasmazellen die ~eigung, doff, wo 
sie sieh frei und unbeschrgnkt yon gul~eren mechanisehen Ein- 
ii/issen entwickeln kSnnen, eine kugelige Form anzunehmen. 
Diese ~eigung entspricht ihrer Definition, denn jeder schwam- 
mige irgendwie geformte KSrper wird nach physikalischen Ge- 
setzen nmso kugeliger werden, je mehr er bei gleicher 0ber- 
flgche Inhaltsmassen (Granoplasma) bildet. 

In einer gut entwickelten nnd gut gefgrbten Plasmazelle 
unterscheiden wit Granoplasma, Spongioplasma, Kern und Kern- 
kSrperchen. Unter dem Granoplosma~ d. h. unter der kSrnigen 
Grundsubstanz des Protoplasmas, verstehen wir solehe Art yon 
KSrnung, wie wit sie yon pathologisehen Zust~tnden her kennen, 
z. B. yon der kSrnigen Degeneration V i r e h o w s ,  wobei wir 
die KSrnung des Protroplasmas dem homogenen, gleichartigen 
Zustande desselben entgegensetzen, 1) optisch, hier wie dort, ist 
die Gestalt der Zellen ein und dieselbe: das Protoplasma ist 
~rtib, wie geschwollen, hat ein sehmutzig-staubiges Anssehen, 
wobei weder hier noch dort die Rede ist yon einzelnen, deutlieh 
abgegrenzten KSrnehen, welche bei allen Formen kSrniger 
Zelleneinschl/lsse vorkommen (Ehr l i ch ,  A l tmann) .  U n n a  
hat das Granoplasma neuerdings, um in Zukunh ~il~verstgnd- 
nisse zu vermeiden, a m o r p h - k 0 r n i g  genannt, im Gegensatz 
zu alien g e f o r m t - k S r n i g e n  Zelleneinsehlttssen. 2) 

P a p p e n h e i m  a) mSchte vielleieht oh-el Stufen dieser KSr- 

1) olme dabei scharf konturierte~ regehn~6ige Granula zu sehen. 
2) Encyklop~die der mikroskopischen Technik. 1902. Krause und 

Ehrlich. 
3) A. Pappenheim: ,,Wie verhalten sich die Plasmazellen zu Lympho- 

cyten." Dieses Archiv. 
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nung unterscheiden (granulierte, granulgre und granulSse Plasma- 
zellen), da selbstverstgndlich nicht alle Zellen eine gleich aus- 
gedrfickte KSrnung besitzen, allerdings ans den oben angegebenen 
Worten Unnas sind wit darfiber ganz klar, was er schon bei 
seiner ersten Beschreibnng tier Plasmazellen unter KSrnung 
meinte, nnd diese prgzise Definition bedarf kaum weiterer Er- 
klarungen. Auf meinen Zeichnungen (Taf. VI, Fig. 1, 5, 6, anch 
3, 11 und 7) ist die KSrnnng gut zu sehen. Anf Fig. 1 ist die- 
selbe nur angedeutet, dagegen auf Fig. 5, 6 und 7, welter 11 
schon ganz deutlich zu sehen; schon die pol. Methylenblau- 
Glyeerinather-Methode gibt ganz ausgezeichnete Bilder dieser 
KSrnung~ aber die KSrnung erscheint am besten bei der in 
dieser Richtung geradezu belehrenden Karbol~-Methylgrfin-4- 
Pyronin-Methode (Taf. VI, Fig. 5 und 6). 

Die andere wichtige Grundsubstanz des Protoplasmas ist 
das Spongioplasma (Taf. VI, Fig. 18, 29 P, anch weniger deutlich 
Taf. VI, Fig. 1, 2, 3). Diese beiden Grundsnbstanzen des Zell- 
leibes sind am besten an solchen Zellen nebeneinander zu 
sehen, wo ein Tell des Granoplasmas ansgelaugt ist (Tar. VI, 
Fig. 29P und 18). Man sieht an diesen granoplasmafreien 
Stellen der Plasmazelle, da~ das Spongioplasma einen exquisit- 
wabigen Bau (Butschli) hat, und da~ das amorphkSrnige Sub- 
strat des Granoptasmas die Ausffillung des gefarbten wabigen 
Protoplasmas darstellt; gerade an solchen Ste]]en erkennt man 
bei guter Farbung deutlich, dal~ auch die Plasmazellen, wie alle 
Bindegewebszellen, ein wabiges Gerast besitzen, welches ihnen 
die au~ere Gestalt verleiht. 

Die Plasmazellen haben meistens ein oder zwei Kerne; 
im ersten Falle liegt der Kern 5fter exzentrisch, im zweiten 
oft polar. Die Zellen haben zwei und mehr Kerne (Taf. VI~ 
Fig. 8 und 38P) an den Often der Pri~parate, wo die Prolife- 
ration dieser Zel]en besonders stark ist. Der Kern der Plasma- 
zellen ist meistenteils oval; bei allen Plasmazellen mfissen wir 
die Verteilung der Chromatink(irner in dem Kerne als mehr 
oder weniger charakteristisch betrachten; die Zahl der Chro- 
matinkSrner in dem Kerne betragt gewShnlich 5--8, auch sind 
dieselben viel grOt~er, wenn ihre Anzahl kleiner ist. Die Chro- 
mafinkSrner mit dem zentral ]iegenden KernkSrperchen bildea 
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meistens eine sehr charakteristische radffrmige Konfignration 
(Radkern). In der Tat bei gut entwickelten Zellen, besonders 
bei elektiver, doppelter F~trbung kommt diese Kernfigur zum 
Vorschein (Tar. VI, Fig. 9, 10 und 8). Man mug abet ja nicht 
vergessen, dal~, wenn man nut diese Kernfigur als Charakte- 
ristikum fiir t~lasmazellen betrachten wollte, ohne auf die gleich- 
zeitige Beschaffenheit des Protop]asmas zu achten, man die 
kleinen Plasmazellen mit zentralgelagerten Kernen sehr leicht 
mit anderen Zellen ganz anderer Herkunft verwechse]n kSnnte, 
worauf Unna  schon 1891 aufmerksam gemacht hat. z) 

Die Prohferation der Plasmazellen entsteht meistens dutch 
Segmentation, d.h.  dutch direkte Teilung der grol~en Plasma- 
zellen. Die mitotische Teihmg wird sehr selten beobachtet 
und an Stellen erhfhter Proliferation entspricht die grol~e 5~[enge 
der neu gebildeten Zellen der geringen Zahl der =~Iitosen bei 
weitem nicht. Augerdeln auf jedem Pr~tparate ohne Ausnahme 
k6nnen wir die verschiedenen Bilder der direkten Teilung ver- 
folgen, e) Als Resultat der Teilung der Plasmazellen erscheint 
die Tochterze]le (Taf. VI, Fig. 3). Die Kerne dieser Tochter- 
zellen lassen sich ebenso stark f~rben, wie die Kerne der 
Mutterzellen, auch ]~l~t sich das Granoplasma dieser Zellen 
intensiv f~rben und ist blol~ dutch die Menge des Granoplasmas 
yon den Mutterze]len zu unterscheiden, da ihre Affinit~t zu den 
spezifischen Farben nicht geringer ist als bei diesen; bei guter 
F~rbung l~$t sich der Granoplasmasaum ganz intensiv f~rben, 
bei ungeni~gender F~rbung erscheinen die Tochterzellen, welche 
eine zentrale Lage des Kernes haben und einen geringen Pro- 
toplasmasaum um den Kern herum, mikroskopisch in der Form 
einkerniger kleiner Leukocyten (Lymphocyten), well der Kern 
der letzteren sich keineswegs yon dem Kerne der Plasmaze]]en 
unterscheiden l~$t ~. Aus dieser Auseinandersetzung wird es 
nebenbei klar, dal~ es heutzutage bei den uns zur Verffigung 
stehenden Farbemethoden kaum mSglich ist, daran zu zweifeln, 
dal~ Eh r l i chs  Mastzellen (Tar. VI, Fig. 25 und 26) weder durch 

1) Monat. fiir P.-D. Bd. 12. 1891. S. 306. 
2) Da ich auf diesen Punkt hier nicht n~her eingehen kann, verweise 

ich auf alas Heft VI ll. VII d. histolog. Atlas: P. G. U n n a ,  ,Histo- 
logischer Atlas zur Pathologie der Haul." 
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ihre morphologische Gestalt, noch durch ihr Verhaltnis zu 
den Fiirbesubstanzen etwas Gemeinsehaftliches mit Unnas  
Plasmazellen haben~ und ich will mieh daher bei deren spezieller 
Morphologie nicht weiter aufha]ten. Ich bemerke nur, dal~ die 
Form der Mastzellen, wie ich bei allen meinen Praparaten reich 
zu iiberzeugen Gelegenheit hatte, ebenso mannigfaltig ist, wie 
die Form der Bindegewebszellen tiberhaupt; der Kern abet, wie 
man es aus meinen Praparaten (Taf. VI, Fig. 25 und 26) ersieht, 
kann eine sehr ahnliche Struktur besitzen, wie der Kern der 
Plasmazellen, und zwar mit derselben Verteilung des Chromatins 
(Radkern), was vielleicht zugunsten der Identiti~t ihres Ursprungs 
spricht. - -  Auf solche Mastzellen mit Plasmazellen-Kern wurde 
schon yon Krompeche r  anfmerksam gemacht, der ahnliche 
Zellen ,,Plasma-Mastzellen" nannte, eine Wortbildung, die ich 
nicht empfehlen mSchte, da man unter derselben natfirlich 
zunachst eine Zelle verstehen wtirde und mfi6te, die neben 
Ehr  lie h scher MastzellenkSrnung das U n n a sche Granoplasma 
aufweist. 

Die verschiedenartigen :Erkrankungen der Haut, welche 
sich dutch Bildung eines mehr oder weniger ausgesprochenen 
Plasmoms kennzeichnen, unterliegen die Plasmazellen einer 
Reihe degenerativer Veranderungen, die mehr oder weniger 
charakteristisch fiir diesen oder jenen pathotogischen Proze6 
sind. Dabei ergreift der degenerative Prozel~ vor a]lem das 
Granoplasma der Zellen, der Kern wird zuletzt in den ProzeB 
einbezogen und zeiehnet sieh in dieser Hinsicht dm'ch aul~er- 
ordentliche Widerstandsfahigkeit ans. Bei syphilitisehen Er- 
krankungen z. B. unterliegen die Plasmazellen in groBen Mengen 
einer hyalinen Degeneration (Taf. VI, Fig. 19 und 22), wobei 
der degenerative Proze6 gew~hnlich in dem Teile des Grano- 
plasmas um den Kern anfangt, sich allmahlich auf die Peri- 
pherie der Zelle ausdehnt; schlie61ieh verwandelt sieh die Zelle 
in ein Konglomerat hyaliner Kugeln bei gut erhaltenem Kern 
(Fig. 22); ebenso allmahlich geht der ProzeB vor bei allen 
Fallen des pathologischer~ Zerfalles und bei Atrophie des Grano- 
plasmas, wie es zu sehen ist an einer Reihe yon Zellen~ die 
aus den Praparaten einer tuberkul6sen Fistel entnommen sind 
(Tar. VI, Fig. 13, 14 und 15). Eine solche Widerstandsfahig- 
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keit des Kernes im Vergleieh mit dem Granoplasma einerseits, 
anderseits die Anwendung soleher F~trbemethoden, welehe das 
nnver~nderte Granoplasma sehon entsehieden ungenfigend f~rben, 
kOnnen u. a. zur Erkl~rung der Tatsaehe dienen, dal~ manehe 
Antoren deft Kerne besehreiben, we tats~ehlieh Plasmazellen 
und Reste soleher vorliegen; in solehen Fallen, we um den 
Kern blol~ ein Tell sieh schwach f~rbenden degenerierten Grano- 
plasmas fibrig bleibt, entziehen diese Reste des Granoplasmas 
sieh unspezifischen F~rbemethoden vollstfindig, und auf den 
Pr~tparaten erseheinen dann blol~ die Kerne der Zellen gef~rbt; 
dann hat man wieder ein Bild, ~thnlieh der Ansammlnng yon 
Lymphoeyten. 

Da, we ein 0dem des Gewebes vorhanden ist, werden die 
Plasmazellen bedeutend vergrSgert, sehwellen auf, die KOrnung 
des Granop]asmas verliert an Deutliehkeit, erh~lt ein sehr trfibes 
Aussehen und bei der sorgf~tltigsten spezifischen F~trbung und 
st~rksten VergrOgernngen kann man bei solchen Zellen keine 
K0rnung mehr entdeeken, da ihr Granoplasma (Tar. u Fig. 4) 
vo]lst~ndig homogen ist. 

Wenn ein Teil des Granoplasmas dureh den Lymphstrom 
ausgelaugt ist, haben wir groge, kugelfSrmige oder ovale Zellen 
mit scharf gezeiehnetem Spongioplasma vor u n s -  sogenannte 
Sehaumzellen (Unna); die Form. soleher 6dematOsen Zellen ist 
meistens r um oder oval, da die 0dematSse Flfissigkeit solehe 
Zellen auftreibt ned sie meistenteils sieh vereinzelt unter einem 
yon allen Seiten gleiehm~tgigen Druek befinden. 

Soviel fiber Morphologie der Plasmazellen. 
Bei den verschiedenen pathologisehen Prozessen der Haut, 

die mir zur Untersuchung vorlagen, ist die Verteilung der 
Plasmazellen in dem Gewebe nieht gleiehartig; wenn man abet 
be~ allen Fgtllen mit gleieher Aufmerksamkeit die Beziehung 
der Plasmazellen zu der Lage der Gefg6e, zu den Hautdrfisen 
and den Elementen des Bindegewebes beobaehtet, so kann man 
bereits bei sehwaeher VergrSl~erung bestimmte Charakteristika 
fiir jedes Plasmom feststellen. So z. B. erseheinen beim Rhino- 
sklerom, das ein typisehes Bild eines Plasmoms fiberhanpt 
darbietet, die Plasmazellen in versehiedenen Sehiehten der Cutis 
in der Form kolossaler Anhgufungen sehr gut entwiekelter 
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Zellen yon verhNtnism~ig gleicher Gr/~]e und begleiten fiberall 
die BlutgefN]e, wobei die fibromat0sen Partien yon den plas- 
momat0sen seharf abgegrenzt sind. An den Stellen dieser 
Plasmazellenherde weight alas Bindegewebe dem Drucke der 
Zellen, wird atrophisch und die elastisehen Fasern, dann aneh 
die kollagenen, gehen zugrunde; diese Rarefikation des Collagens 
und Sehwund der elastischen Fasern an den plasmomatSsen 
Stellen ist um so auffallender, je st/~rker die Wueherung des 
Bindegewebes an den fibrigen Stellen der Cutis zum Ausdrnck 
kommt. Ein anderes, aber ebenso charakteristisches Bild er. 
zeugt die Verteilung der Plasmazellen beim Ulcus molle und 
bei der Initialsklerose. Beim Ulcus molle haben wir ein mehr 
oder weniger ausgedehntes Plasmom vor uns, welches, dem sub- 
epithelialen Eiterfokus entsprechend, die yon der Oberfl~che 
kommende Schadlichkeit mit einer Schale intensiv sich f/-~r- 
benden, groBen und k]einen Plasmazellen umkreist, die den 
Gef/;Lgen nach unten und beiden Seiten hin folgen und nicht 
durch hypem'ophisehe Bindegewebszfige getrennt sind. Im 
Gegensatze dazu besitzt die Initialsklerose, entsprechend der 
aus allen GefN~en des Hautbezirkes kommenden Sch/idlickkeit, 
ein fiber das ganze Gesiehtsfeld gleichmaNg zerstreutes Plasmom, 
welches dureh eine intensive und fiir die Initialsklerose geradezu 
eharakteristisehe Wueherung des Bindegewebes getrennt und 
durehwaehsen ist. Uberall sieht man verdickte BlutgefN]e, 
denen entlang die Plasmazellen in Reihen folgen. Das Plasmom 
der Papula syphilitica im allgemeinen ist dem Bilde der Initial- 
sklerose i~hnlich; auch hier grol~e Her@ von Plasmazellen, die 
den GefN~en mantelfSrmig folgen; die P]asmazellenanh~ufungen 
um die Gef~tBe der Sehwei6drfisen sind noeh mehr ausge- 
sprochen. Die P]asmazellen sind hier sehr groB, meistens yon 
polygonaler Form; entfernt yon den perivasculi~ren R/~umen 
bilden die Plasmazellen groge Gruppen yon dight liegenden 
Zellen, wobei die Peripherie dieser Herde yon grol~en, sigh 
stark f~rbenden Zellen, die Nitre yon grogen, sigh sehw~teher 
f~rbenden, oft mehrkernigen ZeIlen gebildet wird. In dem 
Zentrum selbst zeigt ein Tell der Zellen homogenes Protoplasma, 
und bei starker Proliferation der Kerne bilden sich zahlreiche 
kleine Riesenzellen. Beim Gumma syphiliticum dagegen fehlt 

u Archly L 9athoI. Anat. Bd. 175. lift. 2, 15 
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ein regelm~iNges Verh~ltnis zwisehen den Plasmazellen und 
dem Bindegewebe, wie bei der Initialsklerose, und eine streng 
perivaskul~ire Verteilung der Plasmazellen, wie sie bei der 
syphilitisehen Papel bis in den PapillarkSrper hinein die Regel 
ist. Demgegenfiber finder man hier gro•e, konzentriseh aus- 
gebildete Herde kleiner Plasmazelien, die yon stark verdiekten 
Bindegewebsbfinden mngeben sind und komprimiert werden. 
Was nun das Plasmom bei versehiedeneli Formen der Haut- 
tuberkulose anbetrifft, so erscheint der Prototyp derselben, das 
elementare lupSse KnStchen, als ein reines Plasmom; schou 
das kleinste KnOtehen besteht aus einer gro6en Anzahl sieh 
tief dunkelblau f~rbenden grofien Plasmazellen, die meistens 
eine polygonale Form dureh gegenseitigen Druek erhalten haben; 
Gef~l~e, elastisches Gewebe und Kollagen fehlen an diesen 
Stellen vollst~ndig ulid umkreisen nur die Peripherie des Kn6t- 
Chens. Wie beim Rhinosklerom die plasmomatBsen Stellen yon 
fibromatSsen eingesehlossen und seharf abgegrenzt sind, so sind 
sie bier yon gesundem Bindegewebe, seharf abgesetzt, nmgeben. 
Der Bau des KnBtehens erinnert an die circumscripten Herde 
einer syphilitischen Papel: grol~e, stark tingierte Zellen an der 
Peripherie, grol~e, weniger tiligierte IIaeh innen, Riesenzetlen 
im Zentrum, Der diffuse Lupus unterscheidet sieh wesent]ich 
yon dem eircumseripten; das mikroskopische Bild hat eine netz- 
f6rmige Struktur, wobei das plasmomatSse Netz aus dicken und 
dfinlien Balken entsteht, yon denen die diekea dem u 
der Gef~13e und Drflsen, die di]nnen den Bindegewebsbiindelu 
entspreehen. W~hrend bei eireumseriptem Lupus die Gef~t6e, 
das kollagene und das elastisehe Gewebe dureh bedeutende 
Zellenansammlung an der Stelle jedes einzelnen Kn~tehens zer- 
stSrt sind, lebt der diffuse Lupus mit diesem Elemente viel 
intimer, indem bei demselben das Plasmom in alien Riehtungen 
in das Bindegewebe hineinwuehert. 

Bei versehiedelien Formeli des Karzinoms, wobei die Plasma- 
zellen meistens kMii sind, umgeben dieselbeli das in der Tiefe 
hineingewueherte Epithel, und je ilitensiver die Epithelwuehe- 
rung ist, desto sehw~eher pflegt das Plasmom ausgesproehen 
zu sein. 

In dieser Weise haben Uuna und seine Naeharbeiter aueh 
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bei einer Reihe anderer infekti6ser Erkrankungen der tIaut 
solche protoplasmareiehen, charakteristisch sich f~rbenden Zellen 
beschrieben, wobei in dan verschiedenen Plasmomen und in 
verschiedenen Stadien der Entwicklung derselben eine ver- 
schiedenartige Gruppierung in den einzelnen Cutisschiehten und 
ein versehiedenartiges Verh~ltnis zu den Blutgef~tl3en, zu den 
Dr~isen und dem Bindegewebe sich herausstellte. 

D~ man nun bei spezifischen F~trbemethoden und bei dem 
Vergleiche derselben mit den alten Kernf~trbungen bei einem 
nnd demselben Pr~parate bemerken konnte, dat~ diese proto- 
plasmareiehen Zellen ilberall dort hervortreten, wo wir frt~her 
,,kleinzeHige" und ,,rundze]lige" Infiltration vor Augen hatten, 
so ist nat~irlicherweise yon selbst die pathologisch wichtige 
Frage entstanden, ob das Plasmom eine Exsudation (Einwan- 
@rung) in alas Gewebe oder eine Neubildung des Gewebes ist. 

Die Frage von der Entstehung der Plasmazellen hat seit 
der VerSffentliehung Unnas  erster Arbeit eine ganze Reihe 
yon Forsehern beseh~tftigt. Die Ansichten der Autoren laufen 
auf zwei diametral entgegengesetzte Theorien hinaus. 

U n n a  und dessert Schiller nehmen; - -  da sic bei ihren 
Untersuchungen unter normalen VerhMtnissen in der Haut hie- 
reals Plasmazellen antrafen, - -  an, dal~ die .Plasmazellen ein 
direktes Resultat der m~tchtigen Reizung der Haut, durch ein 
infektiSses Virus oder auch der Neubildung bei der Wundheilung 
ist, auf welehe das Bindegewebe dureh eine eigenartig erh6hte 
Hypertrophic und Hyperplasie seiner Zellelemente reagiert - -  
die histiogene Theorie der Plasmazellen, 

Die Anh~nger der entgegengesetzten, sogenannten Mma- 
togenen Theorie, an deren Spitze Neisser  und dessen Schiller 
stehen, halten die Ansieht fest, dab mindestens der gr/il]te 
TeLl der Plasmazellen aus den h~matogenen Lymphocyten 
entstehe, welche in das Gewebe emigrieren, einer Reihe Um- 
wandlungen unterworfen sind und sehlieglich in typisehe Plasma- 
zellen ilbergehen. 

Diese Autoren, wie yon Marscha lk6  und J a d a s s o h n ,  
behaupten einerseits, dal~ Plasmazellen nicht allein in patho- 
logischer Haut, sondern auch in normalen Organen, allerdings 
nur' in h~matopo~tischen (Lymphdrilsen und Milz) vorkommen, 

15" 
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und folgern daraus, da6 sie nicht~ - -  wie U n n a  annimmt - -  ein 
pathologisches Element seien, anderseits l/il~t v. M a r s c h a l k 6  
seine Plasmazellen, denen er einen anderen l~amen (Kriimel- 
zellen) gibt, yon den gewOhnlichen kleinen einkernigen Leuko- 
cyten, d.h. Ihymphocyten des Blutes abstammen und glaubt, 
dal3 die letzteren nicht allein aus dem Blnte in das Gewebe 
aktiv emigrieren, sondern sogar eine progressive Entwicklungs- 
f/~higkeit besitzen. Folglich Plasmazellen ~- ausgewanderten 
Lymphocyten, das Plasmom z einem Infiltrat. 1) 

Kromp e chef ,  welcher ein ziemlich gq'o6es Material unter- 
suchte, kommt zu einem Resultate, welches die Ausgangs- 
punkte yon v. ) i a r s c h a l k 6  in den Hauptztigen best~tigt; 
dabei weist K r o m p e c h e r  auf den Umstand bin, dab die 
Lymphocyten ira Stadium der amitotischen Teilung den Kernen 
der Plasmazellen sehr ~ihnlich sind. Daraus, da6 die Lympho- 
cyten des Blutes bedeutend kleiner als die Plasmazellen sind, 
schliel~t er, dal~ die Lymphocyten, nachdem sic in das Gewebe 
emigriert sind, sich erst bedeutend vergrOl~ern mfissen, um in 
Plasmazellen tiberzugehen, Er spricht sich nicht ausdr~cklich 
dariiber aus, ob er die Plasmazellen als ein normales oder 
pathologisches Produkt betrachtet, unterscheidet dagegen zwischen 
,,norma]en" und ,,pathologischen" Plasmazellen, wobei er die 
Khrnung nut far die letzteren zul/il~t. Was nun die lgorpho- 
logic seiner ,,normalen" Plasmazellen anbetrifft, so identifiziert 
er dieselben mit der Morphologie der Zellen yon v. Mars chalk6.  
Endlieh, indem er zugibt, da~ ein Teil der Plasmazellen auch 
aus mnltinuklegren Leukocyten und grol~en einkernigen Leuko- 
cyten entstehen kann, erkennt er bei den Plasmazellen die 
F/~higkeit an, in epithelioide und Bindegewebszellen aberzu- 
gehen. Er h/tlt die Plasmazellen far eine Zwischenform h~ima- 
togener Lymphocyten und Bindegewebszellen. 

Hierbei mul~ ich betonen, dal3 beide erwghnte Autoren ffir 
die Darste]lung ihrer Plasmazellen keine protoplasmatischen 

1) In seiner letzten Arbeit (Zur Plasmazellenfrage Centr. f. Allg. Path. 
Bd. X No. 21/22) erkennt v. Marschalko bei den Plasmazellen die 
Eigenschaft an, in Bindegewebszellen tibergehen zu khnnen, womit 
er doch wenigstens eine Briicke zu den Bindegewebszellen schl~gt. 
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F~rbemethoden anerkennen; niemand also tiber die Grenzen 
dessen, was sie besehreiben, orientiert sein kann. 

E n d e r l e n  und Jus t i  sind in ihrer gemeinsamen Arbeit 
f ~  das Entstehen der Plasmazellen aus den Lymphoeyten ein- 
getreten, haben aber auch Ubergangsformen zwisehen Binde- 
gewebszellen und Plasmazellen gesehen und sind mit den vor- 
genannten Antoren in der Ansicht nicht einig, da6 zur Cha- 
rakteristik der l~lasmazellen morphologisehe Merkmale allein 
genfigend sein sollten. Sic verlangen ebenso wie Unna  und 
seine Seh~ler ffir die Plasmazellen m o r p h o l o g i s e h e  sowie  
t i n k t o r i e l l e  E i g e n s e h a f t e n ,  um diese Zellen aus der Menge 
anderer Zellen tats~chlieh sicher und scharf hervorzuheben, 
anderenfalls - -  meinen sie --wfirden die Plasmazellen in der 
ttistologie als die Naehfolger der ,runden" Zellen erseheinen, 
welehen Scheinbegriff man im Besitz der neuen protoplasma- 
tischen F~rbemethoden doeh aufgeben mtiBte. 

Demn~ehst nehmen Scho t t l~nde r  und S e h l e s i n g e r  an, 
dab die Plasmazellen aus den Lymphoeyten und aueh teil- 
weise aus den groBen Leukocyt~n entstehen. Dabei sieht der 
letztere gar nieht ein, warum die Emigration der Lympho- 
cyten (d. h. tier k l e i n e n  Leukocyten) durch die Gef~l~wand 
unm5glieh sein sol], wo doch diese M5gliehkeit far die groBen 
Leukocyten vorhanden und y o n  C ohnhe im  bewiesen sei. 
Endlich geben A l m k w i s t  und J o a n n o v i e s  die histogene 
Entstehung des gr513ten Teils der Plasmazellen zu und sehen 
aueh Uberg~nge -con Plasmazellen zu Bindegewebszel]en. Da- 
gegen erklart sieh P a p p e n h e i m ,  auf  seine ausf~ihrhchen 
Untersuchungen sich berufend, fiir die aussehliel~liehe Ent- 
stehung der Plasmazel]en aus den Bindegewebszellen, jedoch 
mit einem Unterschiede gegeniiber der U n n a schen Ansicht; Pap - 
p enhe im nimmt n~mlieh Vermehrung der Bindegewebszel]en 
unter der Wirkung der infektiSsen Reizung der Haut an und 
ist der Ansicht, dab diese Brut junger Bindegewebszellen in 
Plasmazellen iibergeht. 

Ehe ich auf diese Ansichten kritisch eingehe, kann ieh 
mir nicht versagen, auf die merkwtirdige Inkonsequenz der 
iNeisserschen Schule hinzuweisen, welche in ihren ersten 
Arbeiten das gauptgewicht auf den 5Taehweis zu legen ver- 
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suchte, dab die Plasmazellen yon Unna nicht pathologische 
Produkte seien, wie dieser angab, wahrend sic in ihren spa- 
teren Arbeiten die Plasmazellen, wiederum im Gegensatz zu 
Unna,  ftir emigrierte Lymphoeyten zu halten vorschlugen, wo 
doch eine Emigration yon wei~en BlutkSrperchen sicherlich 
nicht als eine weniger pathologische Erscheinung gelten kann~ 
als eine Zellenhypertrophie, 

Um nun die hamatogene Theorie als v o 11 s t a n dig bewiesen 
betrachten zu diirfen, sind augenscheinlich folgende Bedingungen 
durchaus notwendig: 

1. Es mul~ notwendig bewiesen werden entweder, daI~ die 
Lymphocyten, welche au~erhalb der Gefal3e sich in Plasma- 
zellen umwandeln sollen, in der Tat aus den Blutgefa~en her- 
stammen. 

2. oder, dal~ in den hamatopoetischen Organen bereits 
Plasmazellen genau yon der Form der Plasmazellen in patho- 
logisch veri~nderter Haut schon beobachtet werden und aus 
diesen Organen in das Blut iibergehen kSnnen 

3. oder, da~ die Zellen im Gewebe, welche man ftir Uber- 
gangsformen zwischen Lymphoeyten und Plasmazellen erklart, 
n i e h t  junge Plasmazellen sind. 

Was die erste dieser Bedingungen anbetrifft, so haben 
wir bis jetzt keine sicheren Beweise der hamatogenen Herkunft 
der Lymphocyten, da E h r l i e h  bestimmt konstatiert hat, da6 
die Lymphocyten des Blutes zu lokomobilen Bewegnngen un- 
fahig sind; allerdings ist aueh diese Tatsache in der letzten 
Zeit dutch Wolf und H i r s e h f e l d  bestritten. Trotzdem haben 
wir keinen sieheren Beweis, dureh welchen Ehr l i chs  An- 
sehauung widerlegt ware, denn selbst, wenn die amSboide Be- 
wegungsfahigkeit der Lymphoeyten bewiesen ware, so ist 
es doch niemand gegliickt, eine transvaseulare Emigration der 
Lymphocyten nachzuweisen, 1) wie sie Cohnhe im  seinerzeit 
fiir die polynuclearen Leukocyten in pragnanter und jeden 
Augenbliek zu wiederholender Weise geliefert hat. 

Sodann mii~te eine solche Emigration und solehe Aus- 
wandlungen emigrierter Lymphoeyten vor allem mn die vet 

1) w. P odwyssotzky, Handbuch der allgemeinen und experimentellen 
Pathologie 1899. 
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nSsen Kapillaren zu sehen sein, wogegen die Plasmazellen, 
welche man ffir Lymphoeyten hi~lt, sieh haupts~chlieh um die 
arteriellen Kapillaren ab]agern, aus denen jedenfalls die Emi- 
gration der Zellelemente des Blutes bis jetzt noeh yon niemand 
beobaehtet worden ist. 

Deshalb darf man wohl die Vermutung hegen, da6 die yon 
Forsehern als Lymphoeyten beschriebenen Zellelemente in der 
Tat junge Plasmazellen waren, welche deshalb yon den For- 
sehern nicht als solche angenommen worden sind, well die be- 
folgten Methoden der Darstellung notwendig den Kreis dessen, 
was jene Autoren ffir Plasmazellen glaubten halten zu mfissen, 
zu sehr verengerten, sodat~ ein Rest von Zellen tibrig blieb, 
der jeder Hypothese anheimfallen mul~te. Dank den neuen 
Untersuchungen yon P a p p e n h e i m  scheint es bewiesen zu sein, 
da6 Plasmazellen und Lymphoeyten eine ganze Reihe yon 
Analogien aufweisen, ,,sowohl hinsiehtlieh ihrer morphologiseh- 
tinktoriellen Erseheinungsform, als aueh der Art ihrer zell- 
genealogisehen Fortpflanzung". Diese ,,Analogien" zwischen 
den Lymphoeyten der Lymphdrtisen and Milz mit den Plasma- 
zellen der pathologisehen Haut sind noch keine Identiti~t. Sie 
bereehtigen uns blo6 dazu, die Lymphocyten gleiehsam als die 
sehon normalerweise in den Lymphdrtisen gebildeten ,,Plasma- 
ze]len der Lymphdriisen" anzusehen, deren Ubergang als sol- 
chef in die Plasmazellen pathologiseher Haut erst noeh zu er- 
weisen bleibt. 

Was nun die experimentellen Untersuehungen anbetrifft, 
welche zur Kl~rung dieser Frage gemaeht worden sind, so 
haben dieselben bisher zu keinen bestimmten Resultaten ge- 
ftihrt, einmal, weil die versehiedenen Forseher die Resultate 
ihrer Untersuehuugen versehieden erklliren, 2) sodann, weil wit 
vorlgufig, wie gesag% keine bestimmten Merkmale besitzen, 
um die Lymphocyten yon den Plasmaze]len sieher zu unter- 
scheiden. 

So z. B. i~ul~ert sich J o a n n o v i c s ,  die Resultate seiner 
experimentellen Untersuchungen betraehtend, gegen die histio- 
gene Theorie aus dem Grunde, weil bei seinen Untersuchungen 
die Plasmazellen schon friiher sichtbar waren, ehe man die 

2) A. P a p p e n h e i m  S. 402. 
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Beweise reactiver Reizung des Bindegewebes-  die er sich in 
Gestalt yon vermehrten kleinen spindelfOrmigen Bindegewebs- 
zellen denkt, - -  wahrnehmen konnte. Zu demselben Resnl- 
tare kommt auch yon Marscha lko ,  welcher die Plasmazellen 
schon 24 Stunden nach Beginn der Reiznng gesehen hat. 
E n d e r l e n  und Jus t i  aber kommen zu demselben Verneinen 
des histiogenen Ursprungs der Plasmazellen auf Grund geradezu 
entgegengesetzter Beobaehtungen, wie die yon J o a n n o v i e s  
und v. Marsehalko.  Denn letzterer verneint die histiogene 
Theorie, well er eine so rasehe Entstehung yon Plasmazellen 
aus Bindegewebszellen (in 24 St,) nicht far mSglich h~lt. 
End  e r l in  und Jus  ti dagegen verwerfen die histiogene Theorie, 
weil sie das Erseheinen der Plasmazellen erst lange (6 Tage) 
naeh dem Anfange der Proliferation der Bindegewebszellen 
beobachtet haben. Bei dieser Versehiedenheit einerseits der 
experimentellen Befunde, anderseits der Fo]gerungen, scheint 
es mir naheliegend, dal~ nnter Plasmazellen yon jedem dieser 
Autoren nieht ganz dasselbe verstanden worden ist. 

Was schliel~lich die Ubergangsformen yon den Lympho- 
cyten zu den Flasmazellen anbetrifft, welche einige der oben 
erw~hnten Forscher erwahnen, so kann man sieh yon den- 
selben keine rechte Verstellung bilden. Denn da nach Pappen -  
h e i m s  Untersuehnngen sogar schon die Lymphocyten des 
strSmenden Blntes, mit ihren Radkernen nnd basophilem Prote- 
plasma den Plasmazellen des Gewebes sehr ~hnlich sind, so 
m ~ t e  das geringste Mehr yon Kernchromatin nnd Granoplasma 
jene direkt zu typisehen Plasmazellen umwandeln. Zwisehen 
diesen nun noch eine Kategorie yon wohl charakterisierten 
,,Ubergangszellen" anzunehmen, dazu seheint mir wirklich jeder 
Schatten einer NStigung zu fehlen. 

Aus oben erw~hnten Tatsachen mfissen wir zu der Erkennt- 
nis kommen, dal3 heutzutage die hgmatogene Herkunft tier Plasma- 
zellen dnrchaus nieht als bewiesen betrachtet werden kann. 

Zu Gnnsten der histiogenen Herkunft der Plasmazellen 
warden die Ubergangsformen zwisehen den Bindegewebszellen 
und Plasmazellen zeugen, welche yon einigen Autoren (J o anne-  
vies ,  Seho t t l gnde r ,  A lmkwis t ,  auch E n d e r l e n  und JustS) 
erwahnt worden sind. 
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Die oben erwi~hnten Autoren abet sprechen sich nicht 
mit Bestimmtheit aus fiber die Bedeutung ihrer Ubergangs= 
formen~ und laut A l m k w i s t s  aufrichtigem Bekenntnisse er- 
klart sich diese Unbestimmtheit dadurch, dale, wenn man 
Zwischenformen zwischen zwei verschiedenen Zellarten sieht, 
man annehmen kann~ dal~ entweder d ie  eine Zellform in die 
andere fibergeht oder umgekehrt. 

Es wandeln sich also entweder die Bindegewebszellen in 
Plasmazellen oder die Plasmazellen in Bindegewebszellen urn. 

Ich ffir meinen Tell babe mir in meinen Untersuchungen 
die Aufgabe gestellt~ zu untersuchen, ob T a t s a c h e n  z u g u n s t e n  
de r  h i s t i o g e n e n H e r k u n f t  der  P l a s m a z e l l e n  a u f z u f i n -  
den s ind und  h a b e  desha]b  alle m 6 g l i c h e n  U b e r g a n g s -  
f o r m e n  z w i s c h e n  den B i n d e g e w e b s z e l l e n  und P l a s m a -  
ze l l en  s tudier t .  Spcziell babe ich meine Untersuchungen 
auf das Studium solcher Formen gerichtet, bei welchen k e i n  
Z w e i f e l  e x i s t i e r e n  k o n n t e ,  ob d iese  Ze l l en  als  Uber-  
g a n g s f o r m e n  yon den B i n d e g e w e b s z e l l e n  zu den  P las -  
m a z e l l e n  oder  als  so lche  von P l a s m a z e l l e n  zu B inde -  
g e w e b s z e l l e n  zu deu t en  seien.  

Hierffir stand mir auf rein histologischem Gebiete nur ein 
Weg zur Verffigung: neue Untersuchungen anzustellen fiber 
solche hypertrophische Bindegewebszellen, welche fertige morpho- 
logisch-tinktoriell charakteristische Plasmazellen im Momente 
der Abschnfirung zeigen. 

Ich betrachte diese hypertrophischen Bindegewebszellen 
bei den chronischen infektiSsen Krankheiten der Haut als 
all s eit i  g-hypertrophische Bindegewebszellen ~ da beide proto- 
plasmatischen Grundsubstanzen dieser Zellen - -  Granopiasma 
und Spongioplasma - -  an tier ttypertrophie Tell nehmen~ und 
ich erkl~re die P l a s m a z e l l e  als einseit ig-hypertrophische 
Bindegewebszelle, da sie fiberall dort entsteht~ wo das Gleich- 
gewicht zwischen Granoplasie und Spongioplasie gestSrt ist 
und dutch Entstehung einer granoplastisch entwickelten Zelle 
- -  Plasmaze]le - -  sich wieder ausgleicht. 

Die verschiedenen Formen der allseitig-hypertrophischen 
Bindegewebszellen~ welche nebeneinander in demselben Pri~pa- 
rate vorhanden sind, lassen sich gut studieren: wenn die Pri~pa; 
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rate einem Material von mehr trockenen Plasmomen entnommen 
sind, d. h. solchen P]asmomen, bei wetchen neben der Ent- 
wicklnng der Plasmazellen stets eine Neubildung mit fort- 
dauernder Hypertrophie der Bindegewebselemente einhergeht. 

Ich babe zu diesem Zwecke Praparate der tuberkulSsen 
Fistel, des Lupusfibroms, der Initialsklerose and der syphilitischen 
Pape] untersucht. 

Die fiblichen protoplasmatischen Farbemethoden gentigen 
ffir die pragnante Differenzierung der verschiedenen Formen 
tier hypertrophischen Bindegewebszellen nicht, hauptsachlich 
nicht ftir die Differenzierung der feinsten Ausl~ufer and Ver- 
zweignngen des Spongioplasmas, welches auf der HOhe der 
hypertrophischen Entwicklung der Zellen stark wnehert und 
in seinem feinsten Endausl~ufer beinahe aussehlieBlich aus 
einer zarten, wabigen Substanz besteht, welche sich bei den 
gewOhnlichen granoplasmatisehen Farbungen schwer erken- 
nen laBt. 

Ffir diesen Zweek habe ich reich einer Vorfarbung der 
Pr~parate mit der wasserigen LSsung des Phosphor-Wolfram- 
sauren Hamatoxylin bedient 1) lie6 die Schnitte in sehr d~nner 
L6snng dieses H~matoxylins 24 Stunden nnd f~rbte dann in 
der fibliehen Weise mit Carbol -~ ]~ethylg'rfin + Pyronin nach. 

Wenn man nach dieser yon mir variierten Pap penhe im-  
Unnaschen Methode das oben angegebene Material behandelt, 
erhalt man bei Untersuchung der Praparate ein sehr scharfes 
Bild, wo die Form tier hypertrophischen Zellelemente auger- 
ordentlich deutlich hervortritt. 

Das Gesichtsfeld ist mit groBen, versehiedenfSrmigen hyper- 
trophischen Bindegewebszellen bedeekt, der Kern soleher Zellen 
ist blaB, das KernkSrperchen dagegen stark tingiert, glanzend~ 
yon derselben F~rbung wie das Granoplasma (purpur-graurot). 
die ChromatinkOrner sind sehr klein and ohne regelmal~ige 
Verteilung, die Balken des Kerngerfistes in einzelnen Zellen 
sind sehr klar gezeichnete). Die vorwiegende Form tier Zellen 

1) Mal lo rys  Vorschrift: H~imatoxylin 0,1; Wasserstoff-Superoxyd 0,2 
10prozentigen w~sserigen LSsung yon Phosphor-Wolframsanre 20,0, 
Wasser 80,0. 

2) Die Erscheinungsform des Kernes ist bei dieser P r o t o p l a s m a -  
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ist 1/~nglich mit etwas abgerundeten Enden. Diese Anfangs- 
form - - d i e  h y p e r t r o p h i s c h e  Sp inde l ze l l e - - -kann  als eine 
dreieekige Zelle erscheinen, wenn ein Ende der Zelle sich in 
der L~nge, das andere in der Breite ausdehnen. Verdickt sich 
die Mitte dieser spindelfSrmigen Zellen, w~hrend die Enden 
sich noeh mehr in die L~nge ausdehnen, so wird die Form 
der Zelle eine schlangenartige; es k(innen endlich diese spindel- 
f6rmigen Zellen eine Kolbenform annehmen~ wenn blo~ eine 
Seite derselben rand anschwillt und die an@re a]s feiner Aus- 
lliufer bestehen bleibt. Der Kern dieser Zellen befindet sich 
gew(ihnlich da, wo die Zelle am meisten angeschwollen ist 
und liegt entweder central oder excentrisch an der am meisten 
konvexen Seite der Zelle, sich derselben anschmiegend. Meistens 
giebt es ein- oder zwei KSrnkSrperchen. Neben diesen hyper- 
trophischen Spindelzellen und ihren Modifikationen bemerkt 
man noch drei andere Formen hypertrophischer Bindegewebs- 
zellen, welche auch yon der ursprfinglichen Form abstammen 
und yon der Richtung, dem Wuchse und dem Drucke der sie 
umgebenden kollagenen Fasern abh/~ngig sind; werden die 
Hindernisse in der Umgebung tier Zelle unbedeutend, so senden 
versehiedene Absehnitte ihres KOrpers Ansi/infer des Spongio- 
plasmas nach allen Richtungen unbesehrankt aus u n d e s  ent- 
steht dann eine sp innen fOrmige  hypertrophische Bindege- 
webszelle. 

Das allgemeine Aussehen dieser spinnenfSrmigen Bin@- 
gewebszellen ist sehr verschieden nnd h/~ngt yon der Zahl der 
Ausl~ufer, von ihrer Form and der Form der ZellenkSrper ab. 
Die hgufigste Form der Spinnenzellen ist auch eine 1/~ngliche 
mit zwei oder mehreren an ihren Spitzen verzweigten Aus- 
1/~ufern; manchmal gehen yon dem runden Zellk6rper mehrere 
Ausl/~ufer beinahe radiar ab, dann ist die Form so]eher Zellen 
sternartig; in anderen F/~llen ist die Form gabelartig bis ge- 
lappt. Die Kerne solcher Zellen sind auch sehr gr0~, mit 
glanzenden Kernk/~goerehen , sehr oft, besonders bei groBem 
Umfange des Zelleibes, sind zwei Kerne vorhanden. Diese 

f~irbung eine ganz besondere, and ffir dieienigen Kollegen, weiche 
nur Kernfgrbungsbilder zu studieren gewohnt sind, neue and eigel~- 
artige, was ich besonders betonen mSchte. 
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liegen dann hi~ufig nebeneinander, und dort, wo sie in Be- 
rfihrung kommen~ sind ihre Grenzen fast gar nieht sichtbar. Ist 
tier Umfang der Zellen sehr ausgedehnt~ so liegen die Kerne 
gew(ihnlich in verschiedenen Teilen der Zelle. In beiden Fi~llen, 
ebenso wie bei spindelfSrmigen Zellen~ liegt der Kern~ weleher 
yon ovaler, seltener yon runder Form ist, excentrisch und 
schmiegt sieh yon einer Seite der freien Oberfl~che der Zelle 
an. Wenn die spindelfiirmige hypertrophische Zelle infolge 
des Druckes der kollagenen Fasern nicht frei wuchern kann, 
so iiberwiegt der Wuchs des Zelleibes fiber den der Ansli~ufer 
nnd die Zelle wird blattf6rmig~ kuchenfSrmig~ platt - -  die 
plattenf6rmige Bindegewebszelle. 

Die Seiten solcher platten Zellen sind yon unregelm~iger 
Form nnd haben entweder gar keine Ausl~tnfer oder bilden 
bloi~ ein Rudiment derselben yon unregelmi~l~iger Form. Auf 
diese Weise entstehen Zellen mit hackenf(irmigen Ausli~ufern, 
da gewShnlieh die spongioplastischen Rudimente Hackenform 
annehmen. Der Kern solcher Zellen unterseheidet sich da- 
dutch yon den Kernen der Spindelzellen~ da~ seine Form ziem- 
lich regelmi~Big oval, jedenfalls viel 5fter oval als rund ist 
und aueh zuweilen sehon eine Reihe grSberer ChromatinkOrner 
zeigen. Au~erdem sind diese platten Zellen 6fter zweikernig 
als einkernig. 

Die vierte Form der hypertrophisehen Bindegewebszellen 
bilden die sogenannten F l i i ge l ze l l en ,  deren versehiedene Ab- 
sehnitte in verschiedenen Ebenen zu sehen sind und deren 
Form erst yon R a n v i e r  nnd W a l d e y e r  genau beschrieben, 
sp~ter auch yon U n n a  mit seinen neuen F~rbemethoden stu- 
diert ist. Das Studium der Form gerade dieser Zellen ist zum 
Verst~ndnis der Ubergangsformen besonders wichtig. 

Die Form einer Fltigelzelle ist das Resultat der Wncherung 
einer blatff0rmigen Zelle in allen drei Dimensionen und der 
gleichzeitigen Einschniirung ihres Wachstums dnreh wuehernde 
kollagene Fasern. Auf diese Weise entstehen grol~e Zellen 
yon sehr komplizierter Form, welche W a l d e y e r  wie folgt be- 
sehreibt: 

,,Man 0fine ein Buch derart~ dal~ man seine BlOtter in 
4 - - 5 - - 6  Gruppen auseinander hi~lt, die unter verschiedenen 
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Winkeln aufeinanderstogen, man hat es also nicht mit e i n e r  
Platte zu thun, sondern mit mehreren, die in verschiedener 
Weise unregelm~tgig aneinander gefi]gt sind.': 

Aus dieser Besehreibung /st es klar, daI] die versehiedenen 
Teile solcher Zellen in verschiedenen Ebenen liegen m~issen 
und da$ wir solehe Zelle als ganze in einem Gesiehtsfeld nicht 
zu sehen vermSgen. Nur im Falle, dal~ solche Zelle blog eine 
Hauptplatte und eine Nebenplatte hat, bekommen wir solche 
Zellen auf einmal zu sehen und zwar in folgender Art. In 
dem Gesichtsfelde fallen ganz eigentfimliche Zellen auf, deren 
eine Halfte ganz dunkel gefarbt ist, w~hrend die andere ganz 
bla$ erscheint. Es maellt auf den ersten Bliek den Eindruck, 
dal~ wir vo~: uns zwei platte Zellen haben, yon denen eine 
unter der anderen liegt. In der Tat abet handelt es sich 
um ein und dieselbe Zelle, deren versehiedene Teile in ver- 
schiedenen Ebenen liegen. Sic sind gleiehmaBig gefarbt, aber 
die au$erhalb des Focus 5egende sieht undeutlich, verschwom- 
men, daher weniger dunke] aus. Eine solche Zelle verlangt 
schon die aufmerksame Ve~'folgung der Konturen mittelst der 
Mikrometerschraube, aber immerhin bekommt man yon ihr 
doeh schon bei e i ne r  bestimmten Einstellung eine Vorste]lung. 
Sehr ~iel schwieriger ist es aber, eine komp]iziert gebaute 
Flfigelzelle, deren Flfigel in verschiedenen Ebenen abgehen, 
auch wenn die ganze Zelle in die Dicke eines Schnittes f~tllt, 
dureh Verfolgung mit der Sehraube in ihrem ganzen Umfange 
zu erkennen und in der Zeiehnung in eine Ebene zu proje- 
zieren, dazu mtissen wit uns verschiedener Einstelh~ngen des 
Pr~tparates bedienen. - -  Aus diesen versehiedenart~gen Formen 
hypertrophischex" Bindegewebszellen (spindelffrmigen, spinnen- 
f~rmigen, blattfSrmigen und Fltigelzellen) entstehen verschiedene 
Formen yon Ubergangszellen zu Plasmazellen. 

Die genaue Beobachtung dieser Ubergangsformen wird 
dutch Anwendung solcher F~rbemethoden erleichtert, durch 
welche g l e i c h z e i t i g  scharf nieht nut die feinsten spongio- 
plastischen Ausl~tufer, sondem ebensognt aueh Granoplasma 
und Kernstruktur hervortreten, sodal~ die feinsten K o n t u r e n  
der Zellen gleichzeitig mit ihrer inneren Struktur (des Grano- 
plasmas und des Kernes) klar zur Anschauung kommt. So 
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gut die oben angegebenen Hauptmethoden zum Studium der 
fertigen Plasmazellen sind, so macht die Untersuchung der 
Ubergangszellen doch ein s t ~ r k e r e s  H e r v o r t r e t e n  des Spon-  
g i o p l a s m a s ,  durch welches allein eben die Plasmazelle und 
hypertrophische Bindegewebszel]e zusammenh~ngen~ wfinschens- 
wert. Um dieses zu erreichen~ versuchte ich die Hauptme- 
thoden der protop]asmatischen F~rbung mit verschiedenen vor- 
herigen und nachherigen Beizungen zu kombinieren, wobei als 
Basis immer die pol. Methylenblau-Methoden dienten. Die 
ganze Reihe dieser Experimente hat reich zum folgenden Re- 
sulfate gebracht: Wenn wit eine Mischung yon zwei sauren 
Farben nehmen, deren jede ffir sich schon ft~r einen basischen 
Farbstoff eine Beize ist, so beizt die Mischung beider Sub- 
stanzen noch st~trker. F~rben wit Pr~parate~ die so gebeizt 
sind~ mit einem stark basischen Farbstoff nach~ so f~rbt der- 
selbe erstens alles, was stark basophi] ist (Granoplasma und 
Kernchromatin), weiter abet anch und zwar st~rke L als ohne 
vorherige saute Beizung, das weniger basophile Spongioplasma. 
Auf diese Weise entsteht auf den Schnitten eine ]ackartige 
:aentrale Verbindung yon zwei sauren und einer basischen 
Farbe. Zu meinem Zwecke habe ich eine Mischung yon nicht 
anges~uerter Orcein]hsung und  spirituhser Eosinlhsung verwendet 
mit Nachf~rbung mittelst pol. Methylenblaulhsung. Das Ver- 
fahren~ welches sich hierbei am besten bew~hrt ha l  ist fol-  
gendes: man hMt den Schnitt 48 Stunden in einer alkoholischen 
Lhstmg yon 0rcein und Eosin (2 :1)  im Brutschrank~ grfind- 
liche Absp~ilung der schwach rosa gef~rhten Schnitte in Wasser, 
F~rbung mit po]. Methylenblau-Lhsung, langsame Enff~rbung 
mit Anilin und Alaun nnter Kontrole des Mil~'oskopes. 1) 

Auf diese Art und Weise babe ich Pr~parate yon dem 
oben angegebenen Material behandelt und alle mhgliche Uber- 
gangszellen zwischen Bindegewebszellen und Plasmazellen ge- 
sehen; die wichtigsten und charakteristischen von diesen Uber- 
gangszellen zeigen racine Zeichnungen Taf. V~ Figg. 16, 17, 20, 

1) Die Mischuag yon Orcein und Eosin stellt man so zusammen, dal] 
man auf �89 Reagierglas 80 p. c. Alkohol 5 Tropfen einer einprozentigen 
spiri~hsen Eosin-Lhstmg and 10 Tropfen einer einprozentigen spiri- 
~uhsen Orcein-Lhsung nimmt. 
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21, 23~ 24, 27, 28, 30, 31,32, 33, 34, 35 und 36; Taf.VII, Mikrophot. 
1, 2~ 3 und 4. Die Figg. 37--42 und 99 und die entsprechen- 
den Prliparate verdanke ich Herrn Dr. Unna.  1) Die Ubergangs- 
formen findet man am leichtesten auf folgende Weise:  Man 
stellt in dem Priiparat eine Stelle ein, wo man feinere arterielle 
Kapillaren zu sehen bekommt, denn, wie es fibrigens auch die 
histiogeue Theolie verlangt, - -  finder man die meisten Uber- 
gangszellen in der Nachbarschaft der arteriellen Kapillaren. - -  
Um diese herren, noch mit schwacher VergrS~erung suchend, 
bemiiht man sich, lang ausgedehnte, spindel-, resp. spinnen- 
fSrmige Zellen zu fixieren und wiihlt yon diesen solche aus~ 
wo man am breiteren Ende einen stark tingiblen, schwarzblauen 
Punkt oder mehrere solcher erblickt, welche dem an denen 
dase]bst angeh~iuften Granoplasma entsprechen. Wenn wir 
solche Zellen dann mit der st~irkeren VergrSfierung einstellen, 
so haben wir gewOhnlich elne spindel- oder spinnenfOrmige, 
hypertrophische Bindegewebszelle vor uns, die im Stadium der 
Abschniirung einer fertigen Plasmazelle begriffen ist oder auf 
dieses Stadium sich vorbereitet. Oder auch wit sehen eine 
spindelfSrmige oder spinnenfOrmige, grol~e Zelle, die bereits 
eineu Radkern pr~formiert hat und als gauzes in eine Plasma- 
zelle iiberzugehen im Begriffe ist (Abrundung der Bindege- 
webszelle.) 

Den Abschn i i rungsproze•  erlautem das Mikrophoto- 
gramm Fig. 1 (Taf. VII) und die dazu gehSrige Zeichnung 
Fig. 32 (Taf. VI)~ das Mikrophot. Fig. 2 (Taf. VII) und die dazu 
gehOrige Zeichnung Fig. 34 (Taf. VI)~ das Mikrophot. Fig. 4 
(Tar. VII), die Zeichnungen Figg. 29, 33~ 35, 38 und 42 (Taf. u 
D em h b r u n dun g sp r o z el~ entspricht Mikrophot. Fig. 3 (Tar. VII) 
und die Zeichnungen Figg. 16, 17, 20~ 21~ 23 (Taf. VI). Ich 
gebc bier diesc verschiedcnen Zeichnungcn~ um die Abrundung 

1) Die el"sten ftinf derselben (Figg. 37--41) sind nach einer anderen 
Methode geiiirbt, welche ebenfalls das Spongioplasma gut hervorhebt 
and welche Unna bereits vor einiger Zeit in seinem Artikel ,,Plasma- 
zellen" (Encyklop~die der mikroskopischen Technik) unter dem Namen 
,Methylenb]au-Karb ol-{-Methylengriin-{--Pyronin-Metho de" beschrieben 
hat. Diese Pr~parate yon Herrn Dr. Unna gehSren zu einer Serie 
yon Uberga~gszellen, welche von ihm auf dem Madrider Kongrel~ 
demonstriert wurden. 
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yon Bindegewebszelle zu Plasmazelle zu erlfiutern, aber ohne 
den Gedanken, mit diesen etwas ftir die vorliegende Frage zu 
beweisen. Denn wer nun einma] an die lymphocyt~tre Ent- 
stehung der Plasmaze]len glaubt, wird solche Figuren als Plasma- 
zelle auffassen, welche sieh sekund/~r in Bindegewebsze]le um- 
wandelt. Ffir Diejenigen aber, welehe die nun folgende und 
ft~r mieh abs o lu t  b e w e i s e n d e  Bilder des Absehn~rungs- 
prozesses einzelner Plasmazellen yon groBen und zum Teil sehr 
ausgedehnten Bindegewebszellen yon der Richtigkeit der histio- 
genen Theorie fiberzeugt haben, wird es eine netwendige Er- 
g~nzung sein, welehe zeigt, dag aueh eine Bindegewebszelle 
in situ und in tote sieh in eine Plasmazelle verwandeln kann. 
Diese Kollegen bitte ieh, die Abrundungsfigm'en in re]gender 
Reihenfo]ge anzusehen: 

Beginn der Abrundung mit noch mehreren feinen Aus- 
]aufern: Figg. 16, 17, 21, 23 (Tar. VI). Weiter Abrundung mit 
Hinterlassung noeh eines oder zweier charakteristiseher, spitzer 
Auslgufer: Figg. 27, 28, 9, 10, 11 und 12 (Tar. VI). Vollst~tndige 
Abrundung mit Verlust der letzten Auslgufer: Fig. 1, 2, 7, 8 
(Tar. W). 

Damit gehe ich fiber zu den absolut beweisenden Ubergangs- 
bildern dureh Absehniirung, die uns die e ine  Deutung iibrig 
lassen: eine E n t s t e h u n g  der  P l a s m a z e ] l e  aus  der  B inde -  
g e w eb s z e lle. Diese Abschnfirungsbilder sind etwas versehieden, 
je naeh der produzierenden Bindegewebszelle, die a]s Matrix 
der Plasmazelle fungirt. 

Die einfaehste Form der Absehnfimng wird yon der platten- 
fSrmigen Bindegewebszelle geliefert, da hier sehon die letztere 
die genfigende Breite und Dieke besitzt, um direkt Plasmazeller t 
absehnfiren zu kSnnen. In der grogen Zelle Fig. 41 (Tar. VI) 
ist reehts nnten eine deutliehe Plasmazelle (P) in Absehnt~rung 
yon der Hauptplatte begrifien und tr~gt als Zeiehen dieser Ab- 
bildung auger ihrem Radkerne noeh einen gewShnliehen Bin@- 
gewebskern (K). Die Plasmazelle P1 seheint auf diese Weise 
sehon yon derselben Zelle abgesehnfirt zu sein. Sehr sehSn 
zeigt die groBe Platteuzelle Fig. 39 (Tar. VI) die Absehntirung 
zweier Plasmazellen am unteren Ran@, yon denen die linke (P) 
noeh mit drei Kanten an der Bindegewebszelle sitzt, w~hrend 



233 

die rechte (P~) sich durch Zerkltiftung abzuschntiren im Begriffe 
ist. Zu einer besonderen Gestaltnng hat die Plasmazellenbildung 
in Fig. 38 (P) Anla3 gegeben, indem der rechte Tell der Platten- 
zeile in toto in eine kolossale, dreikernige Plasmazelle sich 
mngewandelt hat, die noch dm'ch ein breites Band yon Spongio- 
plasma mit dem kernhaltigen Hauptteil tier Zelle in Zusammen- 
hang steht. 

Eine andere Form dieser dnreh einfache Zerklf if tung 
vor sieh gehenden Absehntirung zeigt Fig. 42 (Tar. V-i), in 
welcher der rechte untere Abschnitt einer gr~sseren Platten- 
zelle sieh in eine Plasmazelle (P) umwandelt. Das Ende des 
ahnhchen Prozesses sehen wir in Fig. 24, wo die reehts sich 
abschnt~rende Plasmazelle nut noch mit einem Punkte die 
Natrixzelle bertihrt; die letztere enthglt dort, wo die Plasma- 
zelle davongeht, eine Einbuchtung, wie sie uns noch ausge- 
pragter sogleich bei der Abschniirung yon spindelf5rmigen 
Bindegewebszellen entgegentreten wird. Diesen Typus repr~sen- 
tiert Fig. 40. Die Abschn[irung geht hier nieht so einfach 
vor sich. Es geht ihr eine knopff8rmige Anschwellung des 
Zellleibes vorher, entsprechend der dtinneren Beschaffenheit 
der Matrixzelle. Die aus Granoplasma bestehende, neugebildete, 
knopfffrmige Anschwellnng (P) enthSlt zwei Radkerne. Eine~ 
weiteren Fortschritt zeigt Fig. 36. Die knopffSrmige An- 
sc.hwellung hebt sich mehr yon der 3{atrixzelle ab, ist aber 
noeh breitbasig mit ihr verbunden. Wieder etwas welter sehen 
wir den Proze$ in Fig. 33 (P) gediehen, wo die knopffSrmige 
Anschwellung links unten sick sehon fast ganz yore KSrper 
der Matrixzelle abgelfst hat und nur noch links zn einem 
kleinen Teile mit ihr verbunden ist. Nach oben wird sie jetzt 
yon einer dellenffirmigen Einbuehtung der Matrixzelle begrenzt. 
W~irde sie ganz abgeschntirt sein, so lttge sie in einer Vertiefung 
wie das Ei im Eierbeeher. 

Eine solche knopfffirmige Anschwellung kann nat~lich 
aueh yore K~rper einer Spinnenzelle stattfinden. So sehen 
wir es in dem Mikrophot. Fig. 1 (Tar. VII) und der entsprechen- 
den Zeichnung Fig. 32 (Tar. VI), die beide zeigen eine und 
dieselbe Ubergangszelle. Hier sieht man eine sehr groSe 
Bindegewebszelle B, die in der Abschnfirung einer grol~en, 

Virehows Archiv f. pat3ml. Anat. :Sd. 175. Hft. 2. 16 
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sehr stark tingierten, extrem granoplastisehen Plasmazelle P 
begriffen ist. Die sich abschniirende Plasmazelle P hat 
bereits einen deutlichen Radkern und ist mit der Bindegewebs- 
zelle B noeh mittels eines feinen Saumes voli Protoplasma 
breitbasig verbunden. Feine Ausl~ufer des Spongioplasmas der 
produktiven Spinlienzelle umkreisen die Plasmazelle, bilden 
nach nnten eilieli feilien spongioplastisehen Ausl~nfer a and 
vereinigen sieh rechts zu eiliem feinsten Halbkreise k. Zwisehen 
demselben ulid der P]asmazelle l~egt frei noch ein feilies ti~uf- 
eheli yon Protoplasma - -  (r) - -  ein Rest yon Spongioplasma, 
der bei der Abschn~irung der Plasmazelle frei geworden ist. 1) 
Die abschnfirende Bindegewebszelle B hat in ihrer reehten 
tt~lfte noch ziemlieh viel Granoplasma nnd ein stark tiligibtes, 
dunkelblau bis schwarzblau gef~rbtes KernkSrperchen, was 
vielleieht die Stelle eilies zukfinftigen Kernes resp. Radkernes 
markiert. Denn iiberall da, wo zwisehen hypertrophischen 
Bindegewebszellen solehe ganz besonders grol~e, stark tingible 
KernkSrpereheli zu sehen sind, filiden sieh auffallend viele 
Ubergangsformen. Es elitsteht hier die sehr iliteressalite Frage, 
was ftir e~ne Rolle das Kernk6rperchen bei der Bildulig des 
Radkernes spielt. M6glicherweise gelaligt etwas vom Para- 
nukleili des Kernk~rperehens dabei zur Wirkulig, was aller- 
dings auch nach LSwit  f•r eine amytotische Entstehung der 
P]asmaze]len sprechen w~irde. 

Die obeli besehriebene Ubergangsfigar 32 (Taf. VI) stellt 
uns also eilien Fall vor, wo eine  P]asmazelle voli e iner  
spilinenf6rmigen Bindegewebszelle sich gerade in einer triehter- 
fOrmigen Einbuehtulig derselben absehni~rt, wobei der grOl~ere 
Teil des prodnktiven Zellleibes zurtiekbleibt. 

Wieder etwas anders sind die Ubergangszellen, welche 
aus Spinnenzelle und zwar deren Ausl~ufer werden. Fig. 33 p 
(Taf. VI), welehe nnr links unten soeben den Typus der kliopf- 

1) Ich bemerke hierbei, daft alle meine Mikrophotogramme mit ZeiB- 
scllen Apochromaten direkt yon meinen mikn-oskopischen Pri~paraten 
und zwar sparer, als die hier ebenfMls gegebenen Abbildungen, 
hergeste]l~ sind; wie man sieh~, entsprechen die letzteren in gena~le- 
ster Weise den mikrophotographischen Bildern, ]edenfalls ein gates 
Zeugnis ftir die Richtigkeit der Abbildungen. 
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fSrmigen Abschntirung zeigte, gew~hrt reehts oben das Bild 
einer kleinen P!asmazelle auf l~ngerem Stie]e A. Geradezu 
wunderbar ist diese beerenfSrmige  Abschntirung ausgepragt 
in Fig. 29 (P), welche der mittlere Teil einer sehr grol~en 
typischen Spinnenzelle (B) Zeigt, yon welcher ein linker Ast 
eine Plasmazelle (P) tr~gt, die sich wie die Frucht an einem 
Baume ausnimmt. Dasselbe Bild in noeh vergrSl~ertem Ma~e 
zeigt uns Fig. 34, deren Original sp~tter in Fig. 2 (Tar. VI_ D 
mikrophotographiert ist. Wit sehen hier eine schmale spinnen- 
fSrmige Zelle, deren zwei obere s je eine grol~e kubisehe, 
typische Plasmaze]le tragen. In der Matrixzelle sind ein sehr 
grol~es und zwei kleine KernkSrperchen iibrig geblieben. Eine 
ganz entsprechende Zelle findet sich im Centrum der Mikro- 
photogr. Fig. 4. Auch hier sitzen zwei ~ol~e typische (P,P) 
Plasmazellen auf einem gablig geteilten Stiele der Matrix- 
zetle (B). Wie woilen sieh angesiehts diesel- Photogramme die 
Anhgnger der hgmotogenen Theorie erldgren, da~ aus zwei 
P lasmaze l len  eine Bindegewebszelle herauswi~chst? In Fig. 30 
nnd Fig. 31 ist bei verschiedener Einstellung die beerenfSrmige 
Abschntirung einer grol~en, zweikernigen Plasmazelle gezeichnet, 
um an einem Beispiele zu zeigen, wie verschieden die Form 
und der Zusammenhang der Teile bei dieser Ubergangszelle in 
verschiedenen HOhen des Pri~parates sich ausnimmt. R,R sind 
spinnenartige Reste des Spongioplasmas, K ist der zweite Kern 
der Plasmazelle. Das Ende dieses Prozesses, ngmlich das 
Freiwerden, die beerenfSrmig abgeschnfirte Plasmazelle vonder 
Matrixzelle sehen wit in Fig. 35 (P), Tar. VI. Beide Zellen 
stehen nm" noch rechts oben miteinander in Beriihrung. 

Ans diesen drei Hauptformen der Abschniirung durch Zer- 
ldtiftung, die knopff6rmige nnd beerenf6rmige Anschwellung 
setzen sich bei sehr ausgedehnten Bindegewebszellen oft kom- 
plizierte Bilder derart zusammen, da~ an verschiedenen Stellen 
der Zellen verschiedene Artender Abschntirung gleichzeitig vor 
sich gehen. Fig. 33 war hierfar schon ein Beispiel. Eine der- 
artige Komplikation besteht nat~'lich am 5ftesten bei gro6en 
Flfige]zellen, ffir welche ich zum Schlusse noch die Fig. 37 
und 41 als Beispiele gebe. Natiirlich sind diese nut anni~hernd 
richtig in der Zeichnung wiedergegeben: da die verschiedenen 

16" 
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Platten und Fltigel zur Zeichenebene in verschiedenen W~nkeln 
stehen. Immerhin geben diese Figuren yon dem Reiehtum der 
dabei vorkommenden Abschntirungen einen Begriff. )~an sieht 
ebensosehr an der dunklen Granoplasmaf~rbung einzelner Zell- 
teile, wie an dem Chromatinreichtum der dase]bst befindlichen 
Kerne, wo die Absehnfirung der Plasmazelle im Gange ist. 

Ieh sehliel]e mit dem Satze: Es gibt  b i s h e r  nu t  e ine  
s i che r  b e w i e s e n e  E n t s t e h u n g s a r t  der  U n n a s c h e n  P las -  
maze l l en ,  und d iese  ist  die E n t s t e h u n g  aus  h y p e r -  
t r o p h i s c h e n  B i n d e g e w e b s z e l l e n  mi t t e ] s  e i g e n a r t i g e r  
U b e r g a n g s z e l l e n .  

Hiermit komme ich selbst~ndig zu demselben Sehlusse, zu 
welehem Unna  ktirzlich sowohl in seinem inzwischen erschie- 
nenen Heft VI und VII d. Histol. Atlas zur Histopathol. der 
Haut, wie aueh in seiner Ma&'ider Rede gekommen ist. 

Bei der Sehwierigkeit und Strittigkeit der Frage tibergab 
mir Herr Dr. Unna  das Material mit dem Ersuehen, mir 
selbst~ndig tiber die Frage eine Ansieht zu bilden. Erst als 
ieh mit I-Iilfe eigener Variationen der Unnaschen Methoden 
zu positiven Resultaten gekommen war, die mit den seinen 
tibereinstimmten, ,iibergab mir Herr Dr. Unna  aueh seine 
eigenen beweisenden Pr@arate und Abbildungen ~) als Erg~nzung 
zu der Sammlung meiner eigenen Pr~parate und Abbildungen. 
Ibm und Herrn Dr. P a p p e n h e i m  sage ich far ihre Unter- 
sttitzung bei dieser Arbeit meinen besten Dank. 

Erkl~trung der  A b b i l d u n g e n  auf Tar. VI und VII. 
Tafel VI. (Zeil~, Vergr. 1200--1560.) 

Figg. 1 u. 2. Abgerundete Plasmazellen. 
Figg. 5, 6, 7 u. 8. Abgerundete Plasmazellen mit dem typisehen t~adkerne. 
Figg. 9, 10, 11, 12. Plasmazellen mit rudimentaren Auslaufern. 
Fig. 3. Plasmazelle in direkter Teilnng. 
Fig. 4. Homogenisierte, 5dematSse Plasmazelle. 
Fig. 18. Sehaumzelle. 
Figg. 19 u. 22. Hyaline Degeneration der Plasmazellen. 
Figg. 13, 14 u. 15. Abbau der Plasmazellen. 
Figg. 25 u. 26. Mastzellen. 
Figg. 16, 17, 20, 21, 23, 27 u. 28. Hypertrophisehe Bindegewebszellen, 

die in sita and in toto in Plasmazellen iibergehen. 

1) Fig. 37--41. 
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Figg. 24, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41 u. 42. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Ver- 
schiedene Typen und deren Variationen der Ubergangsformen 
yon hypertrophisehen Bindegewebszellen zu Plasmazellen. N~here 
Beschreibuug im Texte. 

Tafel VII. 

(ZeiB Apochrom., 2,0/1.40 u 1400.) GroBe hypertrophische 
Bindegewebszelle, die im Abschni~irungsstadium e ine r  groBen 
Plasmazelle (P) begriffen ist; d. Mikrophot. entspricht die Zei.chn. 
Fig. 32, Tar. VI. 
(Zei6 Apochrom., 2/1.40 Vergr. 1000). GreBe hypertrophische 
Bindegewebszelle, die im Abschnfirungsstadinm zweie r  Plasma- 
ze]len begriffen ist; d. Mikrophot. entspricht die Zeichn. Fig. 34, 
Tar. VI. 
(Zeil~ Apochrom., 3,0/1.30 Vergr. 1000). GroBe hypertrophische 
Biudegewebszelle, die in situ und in toto in Plasmazelle fiber- 
geht. R:Radkern.  
(Zeil] Apochrom., 2,0/1.40 Vergr. 1200). GroBe hypel'trophische 
Bindegewebszelle, die (g]eich Fig. 2) im Abschntirungsstadium 
zweier sehr groBer Plasmazellen begriffen ist. 
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IXo 

Uber die Ausbildung der 5 arben. 
(Aus dem chirm-gischen Patho]ogie-Laboratorium der Universit~t zu Genua.) 

Von 
Dr. R. ~ [ ine rv in i ,  

Assistenzarzt und Privatdozenten. 

(Hierzu Ta~el u lind 2 Figuren im Text.) 

Es scheint, als hiitte das Studium der normalen Ausbildung 
der Narbengewebe bis heute nicht genfigend die Auhnerksam- 
keit der BiSlogen erregt, oder zum mindesten gibt es meines 
Wissens fiber diesen Gegenstand weder geniigende Unter- 
suchungen noch Spezia]studien. In allen pathologischen Hand- 


