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jlingeren Tochter nicht mehr im stande war, eine normale
Keimzelle abzugeben. DaB in ganz vereinzelten, seltenen Fillen
auch das Umgekehrte eintritt, dall die #ltere Tochter nicht zum
Stillen befshigt ist, wohl aber-die jingere, kann nicht auffallen.

VIIIL.
Der Ursprung der Plasmazellen.

(Aus dem Dermatologicum zu Hamburg).
Von

Dr. Leo Ehrlich,
Spezialarzt fir Hautkrankheiten zu St. Petersburg.

(Hierzu Tafel VI und VIL)

Das Bindegewebe der Haut ist ungemein reich an zelligen
Elementen mannigfaltiger Gestalt. Wihrend in der gesunden
Haut die ruhende Spindelzelle an Protoplasma arm ist und
einen kleinen chromatinarmen Kern enthilt, ein typisches Bei-
spiel einer protoplasmaarmen Bindegewebszelle, so wird bei
Entziindungsprocessen der Haut die Natur dieser Zellelemente,
sowie ihr Verhiltnis zueinander und zu den sie umgebenden
fibrigen Bindegewebsteilen der Haut stark verindert.

Spielt sich der Entziindungsprocess stiirmisch ab, unter
unmittelbarer Einwirkung des Entziindungserregers, so entspinnt
sich in dem Bindegewebe ein allgemein bei Entzindungs-
reaktionen tiblicher ProceB, der eine Reihe progressiver und
regressiver Metamorphosen mit sich bringt; verliBt nun der
Entziindungserreger die Haut nicht, oder wiederholt sich die
Entziindung periodisch, unter der Wirkung der Bakterien und
deren Lebensprodukte, was bei chronischen infektiosen Krank-
heiten der Fall ist, dann tritt in erster Rethe an den Stellen,
wo die gribte Tatigkeit des infektiosen Virus vorhanden ist,
eine in die Augen fallende Anderung der fixen Bindegewebs-
zellen hervor, welche in der Hypertrophie und der Hyperplasie
der Zellelemente Ausdruck findet.

v. Recklinghausen® sagt schon 1863 in seiner Arbeit:
»Uber Eiter- und Bindegewebskorperchen“, daf in dem Binde-
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gewebe der jungen Kaninchen grofe, runde, spindel- oder spinnen-
artige, grobkornige Zellen vorkommen. Spiter werdenvonKithne?
die Zellen beschrieben, die denen v. Recklinghausens sehr
dhnlich sind und als grobkérnige Zellen mit blischenférmigem
Kern und glinzendem Kernkorperchen gekennzeichnet.

Ein paar Jahre spiter beschreibt Cohnheim? verschie-
dene zellige Elemente des Bindegewebes und verweilt besonders
bei zwei Arten von protoplasmareichen Zellen mit teils fein-,
teils grobkornigem Protoplasma. Demnichst beschrieben auch
Boll, Rollet, Biesiadeki und Klein, und zwar jeder unab-
hingig sehr groBe und protoplasmaréiche Bindegewebszellen.

Jedoch war Waldeyer* der erste, welcher eine ausfithr-
liche Beschreibung solcher protoplasmareichen Bindegewebs-
zellen gab.

Als Waldeyer 1875 die Zwischensubstanz des Hodens,
die . Zellen der SteiBdriise, der Nebenniere u. s. f. untersuchte,
fielen ihm ebenfalls besondere runde, groBe, protoplasmareiche
Bindegewebszellen auf, und er nannte sie, abweichend von den
itbrigen Bindegewebszellen, ,Plasmazellen®.

Als nun Ehrlich 1877 bei erstmaliger Anwendung der
Anilinfarbstoffe eine besondere Art protoplasmareicher, fein-
granulierter Zellen entdeckte, die er ,Mastzellen® nannte, und
Westphal und Baumer deren bindegewebligen Ursprung be-
stitigten, da wurden die Forscher geneigt, diese Zellen mit
der von Waldeyer entdeckten Gruppe der Plasmazellen zu
identificieren, was bei dem damaligen Zustande der mikroskopi-
schen Technik und dem Mangel specifischer Féirbungsmethoden
fir das Protoplasma sehr nahe lag.

In diesem Zustande befand sich die Frage, als Unna,?
der schon lingere Zeit an Methoden zur besseren Darstellung
der protoplasmatischen Teile des Gewebes arbeitete, seine
Arbeit ,, Uber Plasmazellen, insbesondere beim Lupus® (1891)
heraunsgab.

In dieser ersten Arbeit, in der Unna nicht die normale,
sondern die pathologisch verinderte Haut untersuchte, iiber-
trigt er den Ausdruck ,Plasmazellen® auf die protoplasma-
reichen, eigenartiz gestalteten Zellen des Bindegewebes der
Haut, die unter der Wirkung eines chronischen infektissen
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Prozesses der Haut entstehen und gibt diesen Zellen, dank einer
neuen Firbemethode, eine derartig pricise Beschreibung, daB
etwaige Verwechslungen derselben mit den ebenfalls gut charak-
terisierten Mastzellen von Ehrlich von jener Zeit an ausge-
schlossen waren. Er lehrte uns, diese beiden Arten von Zellen
mittels ein und derselben Firbemethode auf ein und demselben
Praparate sicher zu unterscheiden, indem die wenigen Mast-
zellen eine kirschrote, die zahlreichen Plasmaze]len eine dunkel-
blaue Firbung annehmen.

Als nun weiter die fiir die Naturforscherversammlung in
Niirnberg 1892 verfaBite Arbeit ,,Uber die Bedeutung der Plasma-
zellen fiir die Genese der Geschwiilste der Haut, der Granu-
lome und anderer Hautkrankheiten“ 1893 in der Berliner kli-
nischen Wochenschrift gleichsam als vorliufige Mitteilung aus
Unnas groBerem Werke — Histopathologie der Haut® —
publiziert wurde, und als 1894 diese selbst erschien, blieb der
Ausdruck ,Plasmazellen® schlieBlich an dem von Unna 1891
gezeichneten Typus haften. Auch besteht noch heute, nach
Verlauf von itber 10 Jahren und trotz der Menge von Arbeiten,
welche inzwischen diesewr Thema gewidmet worden sind, die
Morphologie der Plasmazellen, wie sie von Unna urspriinglich
festgestellt worden ist, unverindert zu Recht.?)

Das oben erwihnte Werk Unnas (Die Histopathologie
der Haut) berubt auf langjihrigem genavem Studium eines
groen Materials; es beleuchtet viele Fragen iiber die Patho-
logie der Hautkrankheiten von einer ganz neuen Seite und hat
u. a. in die Pathologie den newen Ausdruck ,Plasmom® fiir

1) In der ,Encyklopidie der mikroskopischen Technik* (Herausgeber
Dr. R. Krause in Halensee bel Berlin) fiihit Unna seine aus den
Jahren 1892—1893 (Uber die Bedeutung der Plasmazellen fiir die
Genese der Geschwiilste der Haut u. s. f.) stammende Definition der
Plasmazellen wortlich folgendermaBen an; ,Die Plasmazellen sind
im grofien und ganzen als einseitiz hypertrophische Bindegewebs-
zellen zu definieren, in denen der kornige Bestandteil des Proto-
plasmas proximal vermehrt ist. Mit dieser Vermehrung geht eine
Abrundung der Form Hand in Hand; die Auslinfer des Spongio-
plasmas werden eingezogen, es entstehen rundliche, ovale oder kom-
primierte Herde: kubische Gestalten® . . .
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die Plasmazellen-haltigen, reaktiven, entziindlichen Neubildungen
von infektiosem Charakter eingefiihrt.

Insofern bei allen bis dahin unter dem Sammelnamen: ,,Gra-
nuloma® zusammengefaften entziindlichen Neubildungen (Tuber-
kulose, Syphilis, Rhinoscleroma, Lepra, Wundgranulationen ete.)
Plasmazellen eine mehr oder weniger grofe Rolle spielen, kénnte
es den Anschein haben, als ob mit der besseren Féirbemethode
nur ein neuer Ausdruck fiir die alten Granulome gefunden sei.
Dieses ist aber durchaus unrichtig. Unna zeigte schon in der
oben citierten vorliufigen Mitteilung (1892—93), daB ein Plas-
mom eigener Art und besonderen Schicksals bei vielen Affek-
tionen vorkommt, die nach den bisherigen Einteilungen durch-
aus nicht als ,,Granulom“ aufgefalt werden, z. B. Akne, Sy-
kosis, Trichophytie, Ulcus molle, Uleus serpiginosum, Ulcus
rodens, Rhinophyma u. s. s.). Der Ausdruck ,Granulom® war
eine kurze Bezeichnung fiir eine Klasse von (Geschwiilsten, die
unter sich gewisse Analogien und gegeniiber den malignen
Geschwiilsten (Krebs, Sarcom) gewisse Unterschiede darbieten,
ohne daf fiir sie alle eine bestimmte tinktorielle Reaktion maB-
gebend war; man bezeichnete mit dem Worte ,Granulom®
diese Affektionen selbst, nicht bestimmte histologische Anteile
derselben.

Im Gegensatze dazn bedeutet ,Plasmom® nur gewisse,
tinctoriell scharf definierte Gewebsanteile vieler Affektionen,
aber nicht diese selbst und greift in Bezug auf die Anzahl der
Affektionen, bei denen ein Plasmom vorkommt, weit iiber den
Rahmen . der fritheren Granulome hinaus.

Die TFiille von newen Tatsachen, welche Unna mittelst
seiner nemen protoplasmatischen Farbungen kennen Iehrte,
fanden bis auf geringfiigige Detailfragen von allen seinen Nach-
arbeitern Bestitigung. Eine grundsitzliche Polemik erhob sich
nur dariiber, daB Unna die Plasmazellen ohmne weiteres von
priexistierenden Bindegewebszellen ableitete und sich damit
auf den &lteren Standpunkt von Virchow stellte.

Da nun inzwischen unter den Pathologen die Anschanung
eine weite Verbreitung gefunden hatte, daB bei den infektitsen
Neunbildungen den Leukocyten eine hervorragende Bedeutung
zukdme, so muBte die Darstellung von Unna natiirlicherweise -

Virechows Archiv I. pathol. Anat. Bd, 175, Hit. 2. 14
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an diesem Punkte auf lebhaften Widerspruch stoBen; war die
Unnasche Anschauung richtig, so war eine Uminderung in
gangbaren Ansichten iiber die Genese der entziindlichen Neu-
bildungen im Allgemeinen und der bisher als ,rundzellige“
oder ,kleinzellige* Infiltration beschriebenen Gewebsverinde-
rungen die notwendige Folge. ‘

In der ziemlich groBen Literatur, welche die Frage der
Plasmazellen in den letzten Jahren hervorgerufen hat, scheiden
sich demgemiB die Autoren in zwei Lager, je nachdem sie
eine himatogene oder histogene Genese der Plasmazellen oder
beide nebeneinander annahmen.

Die guten Methoden zur Darstellung der Plasmazellen sind
dieselben, welche heutzntage zum Studium des Protoplasmas
ilberhaupt dienen, wie denn Entdeckung und Erforschung
dieser Zellen eng verbunden ist mit der Periode der mikro-
skopischen Technik (seit 1891), welche im Gegensatz zu den
frither allgemein und jetzt noch allzuoft allein bevorzugten
Kernfarbungen die Hauptrolle auf eine gute Protoplasma-
farbung neben der Kernfiarbung legt.

Um die verschiedenen im Protoplasma vorhandenen Sub-
stanzen neben dem Kern klar hervortreten zu lassen, kann man
verschiedene Wege einschlagen, die alle versucht worden sind.

Man kann erstens durch geeignete Fixierungsmittel die
tinctorielle Priponderanz der sauren Kernsubstanz dem Proto-
plasma gegeniiber herabsetzen, und zwar durch basiche Metall-
oxyde (z. B. Osmium, Eisenverbindungen) und dann die Metall-
verbindung des Protoplasmas zn farben versuchen (z. B. durch
Himatein).

Auf diesem Wege kionnen die eiweiBartigen verschiedenen
Componenten des Protoplasmas, vor allem die Nukleoproteide,
auf welche in der Pathologie das Meiste ankommt, nicht diffe-
renciert und dem Studium zuginglich gemacht werden.

Ein zweiter Weg ist viel erfolgreicher. Man fixiert Proto-
plasma und Kern in mboglichst konservativer Art, nimlich
durch Alkohol absolutus und fiarbt mittelst solcher Farb-
mischungen, deren Componenten zu den Substanzen des Proto-
plasmas und Kernes verschiedene Affinitit haben. Hierhin
gehort in erster Linie die Pyronin-Methylgriin-Mischung von
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Pappenheim, in welcher das Pyronin das Granoplasma und
Kernkorperchen, das Methylgrin das Nuclein des Kernes spe-
zifisch in Kontrastfarbe darstellen. Naeh neueren Untersuch-
ungen von Unna gehort auch die pol. Methylenblaulosung
hierhin, indem das darin befindliche Azur Granoplasma und
Nuclein, das Methylenviolett das Spongioplasma anfirbt.

Endlich kann man noch auf einem dritten Wege zum
Ziel gelangen, indem man ein mit reichen Affinititen be-
haftetes Farbemittel zu einer Férbung des Protoplasmas und
Kernes beniitzt und dann durch ein geeignetes Entfarbungs-
mittel, welches zu den Substanzen verschiedene Verwandschaft
hat, dieselben differenziert; hierhin gehoren die von Unna
zuerst fir die Darstellung des Protoplasmas vorgeschlagenen
Methoden, nimlich die Firbung in polychromer Methylenblau-
losung und nachfolgende Differenzierung durch Glycerinither,
neutrale Orceinlésung oder Anilin-Alaunmischung.

Die in der folgenden Arbeit benutzten Methoden bewegen sich auf
den beiden letzten der genannten Wege und sind einfache Modifikationen
der von Unna und Pappenheim angegebenen Methoden. Diese leichten
Modifikationen haben sich mir praktisch bewihrt, nachdem ich mich zu-
nichst genau an die Vorschriften der genannten Autoren hielt und mit
denselben auch gute Priiparate erzielte. Sie verindern den Charakter
dieser Grundmethoden nicht und sind sogar aus einem Studium des Wesens
dieser Methoden hervorgegangen. Ich bemerke dieses von vornherein, da
in der Literatur iiber Plasmazellen eine erstaunliche Menge von unbrauch-
baren Methoden empfohlen worden sind, welche das Wesen der Proto-
plasmafirbung von Grund aus alterieren. Dahin gehoren die vielfachen
Angaben, daB die protoplasmatischen Substanzen sich mittelst obiger
Farbungen auch an solchen Geweben differenzieren lassen, die in Subli-
mat, Formalin und Chromsalzen fixiert waren. Wer nur einmal ein und
dasselbe Gewebe geteilt und nach Behandlung mit diesen Fixationsmitteln
auf Protoplasma gefirbt hat, wird eine solche Behauptung unverstindlich
finden. Ebenso unbegreiflich ist die Behauptung, daB eine Entfdrbung mit
70 p. C. Alkohol der Entfarbung mit obengenannten milden Entférbungs-
mitteln im Resultate gleichkommen soil.

Bei jeder Plasmazellenfarbung soll man da, wo es nur irgendwie
moglich ist, das Gewebe frisch in absoluten Alkohol bringen. Es schadet
der Féirbung nicht und ist als praktisch zu empfehlen. die zn excidierende
Stelle mit Chlorathyl zu vereisen, worauf sie mit einem Rasiermesser
flach abgetragen und nach kurzer Abwasehung des Stiickchens in Wasser,
um méglicherweise vorhandenes Blut zu entfernen, sofort in absoluten
Alkohol iibertragen wird. Hierauf folgt eine Einbettung erst in diinner,

14*
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dann in dicker Celloidinlosung, mit dieser wird das Stiickchen sodann auf
einem Block .befestigt und in 80 p. ¢. Alkohol aufhewahrt.

Diese letzte Procedur der Vorbereitung des Materials beansprucht
ungsere ganze Aufmerksamkeit, ganz besonders wegen der darauf folgen-
den Firbemethoden. Es ist ja bekannt, daf schon die kleinste Spur von
Gerbsiure bedeutend auf die Priparate wirkt, da diese Beize die feinen
Differenzen derjenigen eiweiBartigen Gewebsbestandteile (Granoplasma),
auf die es uns hauptsichlich ankommt, vollkommen verwischt. Es wire
somit ein groBer Fehler, auf Kork oder Holzblock ohne weitere Vorsichts-
mafregeln konservieren zu wollen.

Unna rit zu diesem Zwecke, d. h. nm die Gerbséure aus den Blocken
zu entfernen, dieselben mehrere Stunden in 2 p.c. Sodalgsung auskochen
zu lassen. Nach meiner personlichen Erfahrung halte ich es fiir niitelich,
solche Blocke mit oder sogar ohne vorherige Auskochung dauernd in Al-
kohol zu halten, bis eine frische Portion Alkohol mit Eisenchlorid gar
keine, oder nur eine minimale Reaktion auf Tannin erzeugt. Solche tan-
ninfreien Blocke hilt man am besten in Alkohel vorritiz bis zum Ge-
brauche. Einer solchen Vorbereitung bediirfen nicht die Blicke aus Sta-
bilit; allerdings sind sie erheblich teurer.

Die Vorbereitung des Materials fiir diese Untersuchungszwecke ge-
staltet sich also folgendermaBen:

1. Excision (flache Abtragung mit Rasiermesser), kurze Abspiilung in
Wasser.

2. Sofortige Ubertragung in absoluten Alkohol auf 24—48 St., je
nach der Dicke des Stiickes.

2. Diinne Celloidinlosung 12—48 St.

4. Dicke Celloidinlssnng 12—48 St. und nachiolgende Befestigung in
dicker Celloidinlosung auf Stabilitblocke oder tanninfreie Holzblocke.

7. Austrocknen des befestigten Stiickes in der Luft unter der Glocke
30 bis 40 Min.

6. Conservierung in 80 p. c¢. Alkohol.

Wenn das Objekt nach der obigen Art und Weise bebandelt wird,
kann man sich daranf verlassen, daB die spéter anzuwendenden specifischen
Féarbemethoden die Resultate liefern werden, welche wir von denselben
erwarten diirfen.

Nachdem das Material, wie oben beschrieben, vorbereitet ist, fertigt
man die Schnitte an, wenn moglich nicht dicker als 10 p., aus den Schnit-
ten wird das Celloidin durch eine Mischung von Alkohol und Ather ent-
fernt, der Schnitt in 80 p. ¢. Alkohol iibertragen, um die Spuren des Athers zu
entfernen, in Wasser griindlich abgespiilt, so ist er fiir die Féirbung vor-
bereitet. ’

Fiir die specifische Farbung des Protoplasmas haben wir, dank Unna,
heutzutage mehrere gute Methoden, die ich in Unnas Laboratorium
Gelegenheit hatte, kennen zu lernen; alle diese Methoden haben, wie er-
wiahnt, ein allgemeines Grundprincip: die Uberfarbung des Préparates mit
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polychromer Methylenblaulgsung (Griibler) und langsame Entfirbung
mit milden Entfirbungsmitteln.

Bei seinen ersten Arbeiten der Protoplasmafirbung benutzte Unna
verschiedene Alkohole und Atherarten, zuerst Styron und verschiedene
Glycole, dann mit groBerem Vorteil Kreosol, ein Bestandteil des Kreosots,
und erst mit der Hilfe dieser Entfirbungsmittel erreichte er eine gute
Differenzierung des Protoplasmas und gab seine erste Beschreibung der
Plasmazellen beim Lupus. Diese Entfirbungsmittel waren gut, aber in
der Praxis schwieriger zu benutzen, da sie sich nicht gut mit Wasser
mischen. Bei weiterer Suche unter den alkohol- und aetherartigen Kor-
pern fand Unna endlich in dem allerdings teuren Glycerindther CeHioOs,
den man als Anhydrid des Glycerins betrachten kann,

CeH100s = 203Hs04 — 3H20
Glycerindther Glycerin Wasser,

ein in jeder Hinsicht befriedigendes Entfiirbungsmittel.¢ Da dieses Mittel
zum Gebrauche doch stark verdinnt werden muB, so empfahl Unna statt
dessen die Mischung samtlicher bei der Darstellung des Glycerindther
duarch fraktionierte trockene Destillation des Glycerins entstehenden Teil-
produkte mit Glycerin und Alkohol unter dem Namen: ,Glycerinither-
mischung*,!) wodurch die Kostspieligkeit dieser Entfirbung fortfalls.

Diese gelbbraune, stechend nach Glycerinither riechende Fliissigkeit,
von syrupartiger Konsistenz, ist vorratig bei Griibler.

Unna fand weiter, als er, die Entfirbungskraft verschiedener Zusitze
zum Anilin fiir tinktorielle Isolierung verschiedener Teile des Gewebes
untersuchte,” da einige Salze die Entfirbungsfihigkeit des Anilindls be-
deutend erhdhten, obgleich von derselben nur Spuren, wahrscheinlich unter
Zersetzung der Salze und Bindung ihrer Siuren an das Anilingl in letzteren
geldst werden.

Die Mischungen dieser Salze mit Anilinél nehmen bei sehr langer
Beriihrung immer mehr von der entfirbenden Anilinverbindung auf und
lassen so eine feine Abstufung von den schwichsten zu den stérksten
Entfarbungsfiiissigkeiten zu.

Mit diesen Salz-Anilin-Mischungen (Kochsalz-Anilin, Alaun-Anilin)
kann man nun noch solche basische Firbungen in zartester Weise ent-
firben, die nach vélliger Entwisserung der Schnitte von reinem Anilin
nicht mehr entféirbt werden. Denn reines Anilin entfirbt basische Fér-
bungen nur nach MaBgabe des Wassergehaltes der Schnitte und gibt daher
stets variable Resultate, die von persénlicher Technik sehr abhingig sind.
Deshalb substituierte Unna die Entfirbung basich gefirbter, vollkommen
entwisserter Schnitte durch Anilinmischungen,

So entstand das zweite Hauptmittel der allmihlichen Entfirbung der
mit polychromer Methylenblauldsung iiberfirbten Priparate, und zwar eine

1) Der Name Glycerindther-Mischung bedeutet mithin nicht, wie viele
annehmen, eine Mischung von Glycerin und Aether sulfuricus.
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Entfirbung mit Anilin-Alaun-Mischung. Dieselbe kann von einem’ jeden
leicht vorbereitet werden. Am besten stellt man sich einen Vorrat fiir
eine lingere Zeit davon her, indem man in ein Glas mit Anilingl von
circa 30=40 cem Inhalt fein gepulverten Alaun bis zum Viertel des Glases
aufschichtet; in circa 10—15 Tagen kann man schon die abstehende
Fliissigkeit abgiefen und gebrauchen und auf den zuriickgebliebenen Alaun
wieder frisches Anilingl aufgiefen. Je linger eine solche Mischung mit
UberschuB von Alaun stehen bleibt, desto stirker wirkt sie entfiirbend.t)

Die zwei angegebenen Entfirbungsmethoden der mit polychromer
Methylenblaulgsung iiberfirbten Praparate differenzieren micht gleichartig
die verschiedenen Teile des Protoplasmas, das, wie bekannt, weder chemisch
noch physikaliseh einen ganz homogenen Korper darstellt.

Einerseits haben Alexander Schmidts® chemische Untersuchungen
erwiesen, daf wir es in dem Protoplasma der Zellen mit mindestens vier
EiweiBksrpern verschiedener Natur zu tun haben, andererseits wird durch
die Untersuchungen von Butschli und Unna, schlieflich auch von
Flemming bewiesen, daf das Protoplasma der Zellen eine deutlich
wabige Struktur besitzt, woliir Unna den dlteren Leydigschen Ausdruck:
»Spongioplasma® als Grundlage des Protoplasmas wieder einfithrte. Inner-
halb dieses Wabengeriistes des Spongioplasmas bildet sich, besonders unter
pathologischen Verhiltnissen, ein zweiter eiweiBartiger Korper, das Grano-
plasma. Bisher kdnnen wir auf tinktoriellem Wege nur diese zwei all-
gemein vorkommenden protoplasmatischen Snbstanzen des Zellleibes diffe-
renzieren.

Diese zwei Grundkdrper des Protoplasmas beanspruchen verschieden-
artige Entfarbungsmethoden der Priparate, und zwar geniigt schon eine
Entfirbung mit Glycerindther-Mischung, um eine Differenzierung des Grano-
plasmas zu erreichen, wihrend das Spongioplasma, besonders solcher kleiner
Zellen, welche noch gut erhalten und noch nicht von irgend einem Dege-
nerationsproceB ergriffen worden sind, sich besser durch langsame Ent-
farbung mittelst der zweiten Hauptmethode — der Anilin-Alaun-Mischung
differenzieren 148t

Um endlich eine gute Kontrastfarbung des Protoplasmas der Zellen
einerseits, der intercelluliren Substanzen andererseits zu erhalten, fiihrte
Unna die Entfsrbung der Schnitte und gleichzeitige Anfirbung des Col-
lagens durch nachfolgende Behandlung mit einer diinnen, nicht ange-
sauerten Losung von Orcein (Griibler) ein, wobei die dunkelblau tin-
gierten Plasmazellen auf dem briunlichroten Hintergrunde gut hervortreten.

So gestaltete sich die Frage iiber die Protoplasmaférbung, als Pappen-
heim (1901), der iiber die Beziehung der Plasmazellen zu den Lympho-
cyten? in Unnas Laboratorium arbeitete, seine neue Methode der dop-
pelten Firbung der Plasmazellen empfahl.

1) Die Mischung, welche ich vor einem halben Jahr fiir meine Zwecke
vorbereitet hatte, entfirbt jetzt circa 5—7 mal stirker als eine frisch-
vorbereitete Mischung.
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Diese Methode, bei welcher das Granoplasma der Zellen und das
Kernkirperchen in purpurroter, der Kern in blaugriiner bis blauer Fir-
bung hervortreten, beruht auf der Firbung mit einer Methylgriin-Pyronin-
Mischung (Griitbler) und nachfolgender Fixation des Pyronins mittelst
einer 2prozentigen Resorcinlosung.

Diese neue, chemisch-elektive Methode der Doppelfirbung der Plasma-
zellen wurde bald darauf von Unna angenommen und fiir die Praxis
modificiert, indem er den Vorschlag machte, anstatt der nachfolgenden
Resorcinfixation Karbolsdure zu der Mischung selbst hinzuzufiigen. So
entstand die Karbol-Methylgriin-Pyroninfirbung von Pappenheim-Unna,
eine sehr zuverldssige, elektive Methode der Plasmaze]lenfarbung, und zur
Zeit wohl die instruktivste von allen.

Ich gebe in Folgendem eine kurze Darstellung, wie die angegebenen
Farbemethoden heutzutage in Unnas Laboratorium prakticiert werden
und welche VorsichtsmaBregeln dabei zu beobachten sind, damit diese
Methoden in der Hand eines jeden eine gute Farbung des Protoplasmas
erzielen.

Um ein allgemeines Ubersichtshild zu gewinnen iiber die Verteilung
des Plasmoms in einem Gewebe, wire folgender Weg zu empfehlen:
1. Uberfarbung mit polychromer Methylenblaulésung, Entfirbung mit Gly-
cerindther-Mischung, oder 2. Pappenheim-Unnasche Methode (Karbol-
Methylgriin-Pyronin-Mischung).

Eine gute Differencierung des Granoplasmas und grofen Plasma-
zellen erreicht man schon durch die pol. Methylenblau-Glycerinither-
Methode.

Was das Spongioplasma, die kleineren Plasmazellen und die atrophi-
schen Plasmazellen anbetriift, so pflegen sie am besten bei der pol. Methylen-
blau-Anilin-Alaunmethode hervorzutreten.

Um endlich gleichzeitig Granoplasma, Spongioplasma und atrophische
Plasmazellen zu differencieren, empfiehlt sich wieder die Pappenheim-
Unnasche Methode.

Einzeln genommen ist die Technik dieser Methoden folgende:

I, Pol. Methylenblau-Glycerinéther-Methode.

Celloidinentfernung.
80 p. c. Alkohol.
Griindliche Abwaschung in Wasser.
Pol. Methylenblau-Losung, 2 bis 5 Minuten.

5. Auswaschung in Wasser 10 Min. bis 4 Stunde, bis keine Farbe mehr
abgegeben wird.

6. Entfarbung in verdiinnter Glycerinéither-Mischung (15 bis 20 Tropfen
der im Handel befindlichen Losung auf ein Schilchen Wasser) 5 bis 10
Minuten,

7. Sehr griindliche Auswaschung in Wasser, um alle Spuren von
Glycerindither zu entfernen.?)

Ll S .

1) Sonst entfirben sich die Priparate mit der Zeit.
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8. Alkohol abs. 1 Min., Bergamottsl, Canadabalsam.

Bei der Ausfthrung dieser Methode der Plasmazellenfirbung, welche
trotz ihrer Einfachheit eine gewisse Ubung verlangt, ist es wichtig, auf
die Punkte ,3“ und ,6“ ganz besonders zu achten; es ist durchaus not-
wendig, daf beim Ubertragen des Schnittes aus dem Alkohol in die Farb-
losung man recht sorgfiltig den Schnitt auswischt, sonst ist ein Nieder-
schlag nicht zn vermeiden; noch wichtiger ist eine vorsichtige Entfirbung
besonders der ersten Schnitte; dieselbe muB im allgemeinen so lange
fortgesetzt werden, his man bei vorldufiger Abspilung des Schnittes in
Wasser schon makroskopisch die Grenze zwischen der Oberhant, die viel
stirker sich firbt, und der Cutis unterscheiden kann; sowie diese Grenze
klar zum Vorschein kommt, mége man beim ersten Schnitte lieber schon
die Entfirbung unterbrechen, das Priparat fertic machen und es anf die
Farbung des Granoplasmas, welche tief dunkelblau gefirbt sein muB,
untersuchen. Ist die Entfirbung der Intercellularsubstanz dann noch nicht
ganz vollendet, so tut man gut, bei einem noch unbekannten Material den
nichsten Schnitt, ihn mehrfach abspiilend, unter Kontrolle des Mikroskops
zu Ende zu entfirben. Hat man auf diese Weise sich {iber die Beschaffen-
heit des Granoplasmas in seinem Material einmal Klarheit geschafft, so
unterliegt die Darstellung desselben weiterhin keiner Schwierigkeit. Im
allgemeinen lehrt die Erfahrung, daf das Priparat bei obiger Verdiinnung
der entfirbenden Fliissigkeit ungefdhr dreimal so lange, als in der Farbe
liegen muB, dabei ist aber nicht zu vergessen, daB die dicken Schnitte
mehr Zeit zur Entfirbung brauchen, als die diinnen, und jedes Material
etwas verschieden ist. Werden die soeben erwdhnten VorsichtsmaBregeln
bei der Farbung der ersten Schnitte nicht beachtet, so entfirbt sich oft
das Protoplasma und wir erhalten dann bloB Massen groBer und kleiner
Kerne, die Kerne der Plasmazellen, die ein jeder ebensogut fiir Lympho-
cytenkerne halten konnte.

2. Pol. Methylenblau-Anilin -}- Alaun-Methode.
. Celloidinentfernung.
. 80 p. c. Alkohol.
. Griindliche Auswaschung im Wasser.
. Pol. Methylenblau-Losung 2 bis 5 Min.
. Wasser.

. Abtrocknen mit Filtrierpapier und rasches Eintauchen nacheinander
in drel Schilchen mit folgenden Mischungen: a) 4 Teile Alkohol, 3 Teile
Xyol; b) 3 Teile Alkohol, 3 Teile Xylol; ¢) 2 Teile Alkohol, 3 Teile Xylol.
Der Schnitt bleibt circa 1 Min. in jeder Mischung.

7. Entfernung des Alkohols durch reines Xylol (1 Min.).

8. Entfirbung durch die Anilin + Alaun-Mischung 5 bis 20 Min.; die
Kontrolle unter dem Mikroskop ist durchaus notwendig.

9. Xylol

10. Canadabalsam.

Diese Methode ist zweifellos komplizierter, als die vorherige, gibt aber

S oot N
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ungemein deutliche und gut differenzierte Priparate; der wichtigste Moment
dieser Methode liegt in der Ausfithrung des Punktes ,6“; es ist notwendig
eine schnelle und regelmiBige Entwisserung des Priparates in allen
seinen Teilen zu ermiglichen; geschieht dies nicht, so ist der Sechnitt
tritb; auBerdem ist es micht immer leicht, die Schrumpfung und Faltung
des Schnittes zu vermeiden; zu diesem Zwecke gehe ich so vor, daB ich
das Préparat aus dem Wasser nicht etwa mit einer Nadel oder einem
Spatel herausnehme, sondern mit einem dicken, stumpfen Glasstébchen;
um dieses legt sich das Priparat ohne Falten. Alsdann fahre ich mit
einer drehenden Bewegung einmal vorsichtig mit dem Stdbchen iiber das
Filtrierpapier, wobei das Priparat gleichzeitig trocken wund glatt wird;
darauf wird das Priparat, auf dem Stibchen haftend, rasch in die Mitte
der ersten Portion Alkohol -} Xylol eingetaucht und ebenso auch in den
zwei folgenden. Aunf diese Art und Weise bekommt man immer ganz
glatte, gleichmiBfig enifiirbte und unverletzte Schnitte. Wenn man anstatt
der drei nur eine Entwissernngsfliissigkeit entsprechend der urspriinglichen
Vorschrift von Unna (Alk. 2 4 Xylol 3) nimmt, so wird leicht die voll-
kommene Entwisserung nicht ganz erreicht und die Schnitte werden dann
triilbe. Man achte aber bei dieser stets vollkommenen Methode der Ent-
wisserung andererseits darauf, daB das Préparat besonders in den ersten
beiden alkoholreichen Portionen nicht zu lange bleibt, sonst wird es in
denselben nicht bloB entwissert, sondern auch entfirbt, so, daB bei der
nachfolgenden eigentlichen Entfirbung in Anilin -} Alaun die des Grano-
plasmas zu stark wird and nur die Kerne iibrig bleiben.

3. Karbol -4 Methylgriin - Pyronin-Methode.

1. Celloidinentfernung.

2. 80 p. c. Alkohol.

3. Wasser.

4. Férbung: der Schnitt wird mit einer Platinnadel in die Epruvette
mit der Farblosung gebracht und in einem auf 400 eingestellten Wasser-
bade b bis 7 Minuten erwirmt.

5. Rasche Abkiihlung der Epruvette unter der Wasserleitung oder in
einer groBen Schale Wasser.

6. Abspiilung des mit der Platinnadel herausgenommenen Schnittes in
Wasser.

7. Alkohol absolutus, bis keine Farbe mehr abgeht (1—2 Min.).

8. Bergamottdl, Canadabalsam.

Der wichtigste Moment dieser Methode ist eine pedantische Ans-
fiihrung des Punktes 5; wird die Farblosung, in der sich der Schnitt be-
findet, nicht rasch genug abgekiihlt, so verschwindet leicht das Pyronin
aus den Schnitten, indem das warme Losungswasser es dem Schnitte
wieder entzieht, die Plasmazellen werden dann griinlich und die Doppel-
firbung ist nicht gelungen. — Soviel fiber spezifische Firbemethoden des
Granoplasmas und Spongioplasmas.
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Erst nach der Verdffentlichung der ,Histopathologie der
Haut“ wurde in vielen Arbeiten, welche von zahlreichen Autoren
dem Thema der Plasmazellen gewidmet worden sind, tber die
Morphologie der Plasmazellen diskutiert.

In diesen Arbeiten (Jadassohn,™ v. Marschalké, '
Krompecher,'? Justi,'® Enderlen und Justi'*, Joanno-
vies,® Pappenheim,® Schottlinder,” Almkvist'® u.s. 1)
wird die Morphologie der Plasmazellen ausfiihrlich beschrieben,
jedoch trigt diese Beschreibung nichts wesentliches bei zu der
urspriinglichen Morphologie, wie sie Unna in seiner ersten
Arbeit und der Reihe seiner nachfolgenden Werke gegeben
hat. Tm Gegenteil, dadurch, dal einige Autoren nicht die-
jenigen spezifischen Firbemethoden anwenden, welche oben
beschrieben und von Unna in seinen Untersuchungen ange-
wendet worden sind, oder auch infolge ungenauer Anwendung
dieser seiner Methoden, sind manche Autoren sogar zu dem
Schlusse gekommen, dall es bei typischen Plasmomen keine
Plasmazellen gibt und sind geneigt, dem von Unna mit Vor-
bedacht gewdhlten und von Waldeyer mit Uberlegung dafiir
aufgegebenen Namen: Plasmazellen andere Namen wie: Kriimel-
zellen!! zu substituieren, offenbar in der Idee, daB die eigen-
timliche gefarbte Substanz dieser Zellen etwas den Plasma-
zellen Kigentiimliches, Besonderes sei, wihrend Unna lingst
auf Grund seiner genaueren Farbemethoden diese Substanz
als einen allgemeinen integrierenden Bestandteil jedes
Protoplasmas erkannt und nachgewiesen hatte.l)

Dem gegeniiber, gestiitzt auf Grund meiner eigenen Unter-
suchungen vieler Priparate aus teils frisch vorbereitetem, teils
konserviertem Material,?) welches in genauvester Weise mit
den oben beschriebenen Férbemethoden behandelt ist, halte

1) So sind bekanntlich die Nisslschen Korperchen oder Tigroidschollen
der Ganglienzellen, wie Unna nachgewliesen, auch nichts als Grano-
plasma.

2) Zu meiner Verfiigung stand folgendes Material: Rhinoscleroma,
Uleus molle, Initialsclerose, Papula syphil., Gummi, verschiedene
Formen von Lupus vulgaris, Lupus fibromatosus, verschiedene
Formen von Carcinom, tuberkulése Fisteln, Granulationsgewebe,
Rhinophyma u. s. £).
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ich es fiir niitzlich, noch einmal ganz kurz die Morphologie
der Plasmazellen so zu formulieren, wie ich sie gesehen habe,
um dann zu dem Hauptteile meiner Arbeit — zur Frage der
Entstehung der Plasmazellen iiberzugehen.

Da jetzt alle Forsecher darin einig sind, dal Plasmazellen
als solche in der Tat existieren und eine tatsichlich ganz ab-
gesonderte, scharf charakterisierte Zellgruppe bilden und durch
geeignete Fiarbemethoden zum Vorschein kommen, werde ich
nun in meinen weiteren AuBerungen iiber Plasmazellen aus-
schlieBlich Unnas Plasmazellen verstehen.')

Unnas Plasmazellen (Taf. VI Fig. 1, 2, 29P, 7 und 8) sind
mehr oder weniger grofle, einseitig hypertrophische (seitens des
Granoplasmas mehr, als seitens des Spongioplasmas), proto-
plasmareiche Zellen mannigfaltiger Gestalt. Bei der Firbung
mit pol. Methylenblaulésung treten Gruppen dieser Zellen schon
bei schwacher VergroBerung hervor in der Form von dunkel-
blauen Zellenhaufen auf dem beinahe vollstindig entfirbten
Hintergrunde des Bindegewebes, bei Firbung mit Karbol --
Methylgriin + Pyronin erscheinen sie in der Form ebenso
pragnant gefiarbter, purpurroter Zellen mit blanen Kernen. Die
Form dieser Zellen ist sehr verschiedene und steht in vollster
Abhingigkeit von der Natur der Zellen (vollstindig entwickelte,
oder atrophische), in welchem Zustande der Evolution (Ab-
schniirungsmoment von der Bindegewebszelle oder Segmentation
der bereits abgeschniirten Zellen) und auch in welchem Medium
sie sich befinden (welchem Druck sie unterliegen). Ist die
Plasmazelle vollkommen entwickelt, sehr reich an Granoplasma,
unterliegt sie dabei einem gleichen und regelméfBigen Drucke,
so enthilt die Zelle nach dem allgemeinen physikalischen Ge-
setze die Form ejner mehr oder weniger regelmifigen Kugel;
sammeln sich diese Kugeln in Gruppen an, wobei die kleinen
Gruppen gewthnlich aus grofen Kugeln und die groBen Grup-
pen aus kleinen Kugeln bestehen, so erhalten die Zellen unter
der Wirkung des gegenseitigen Druckes eine polygonale Form;
werden weiter die Zellen gedriickt zwischen parallel laufenden
Bindegewebsbiindeln, so wird die Form der Zellen eine ling-

1) Also werde ich hier nicht noch einmal iiber die aufgegebene Gruppe
der Waldeyerschen Zellen reden.
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liche, bandformige, weiter findet man bei einer Anzahl mehr
trockener Plasmome hiufig Plasmazellen mit Ausliufern von
sehr verschiedener Form (Taf. VI Fig. 9, 10, 11, 12), es kann
folglich ihre Form oval, halbkugelartig, dreieckig, sternftrmig,
spindel- nnd spinnenférmig u. s. f. sein; je mehr Priparate wir
vor uns haben, je aufmerksamer wir suchen, desto mannig-
faltigere Formen konnen wir entdecken, sogar in ein und dem-
selben Priparate. Folglich spricht eine Abweichung von der
Kugelform durchaus nicht gegen die Diagnose einer Plasma-
zelle, wohl aber haben alle Plasmazellen die Neigung, dort, wo
sie sich frei und unbeschrinkt von duBeren mechanischen Ein-
fliissen entwickeln konnen, eine kugelige Form anzunehmen.
Diese Neigung entspricht ihrer Definition, denn jeder schwam-
mige irgendwie geformte Korper wird nach physikalischen Ge-
setzen umso kugeliger werden, je mehr er bei gleicher Ober-
flache Inhaltsmassen (Granoplasma) bildet.

In einer gut entwickelten und gut gefirbten Plasmazelle
unterscheiden wir Granoplasma, Spongioplasma, Kern und Kern-
korperchen. Unter dem Granoplosma, d. h. unter der kérnigen
Grundsubstanz des Protoplasmas, verstehen wir solche Art von
Kornung, wie wir sie von pathologischen Zustinden her kennen,
z. B. von der kornigen Degeneration Virechows, wobei wir
die Kornung des Protroplasmas dem homogenen, gleichartigen
Zustande desselben entgegensetzen,!) optisch, hier wie dort, ist
die Gestalt der Zellen ein und dieselbe: das Protoplasma ist
tritb, wie gesehwollen, hat ein schmutzig-staubiges Aussehen,
wobei weder hier noch dort die Rede ist von einzelnen, deutlich
abgegrenzten Kornchen, welche bei allen Formen korniger
Zelleneinschliisse vorkommen (Ehrlich, Altmann). Unna’
hat das Granoplasma neuerdings, um in Zukunft MiBverstind-
nisse zu vermeiden, amorph-kornig genannt, im Gegensatz
zu allen geformi-kornigen Zelleneinschliissen.?)

Pappenheim? mochte vielleicht drei Stufen dieser Kor-

1) ohne dabei scharf konturierte, regelmifige Granula zu sehen.

2) Encyklopiddie der mikroskopischen Technik. 1902. Krause und
Ehrlich.

3) A. Pappenheim: ,Wie verhalten sich die Plasmazellen zu Lympho-
cyten.“ Dieses Archiv.
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nung unterscheiden (granulierte, granuliire und granulose Plasma-
zellen), da selbstverstindlich nicht alle Zellen eine gleich aus-
gedriickte Kornung besitzen, allerdings aus den oben angegebenen
Worten Unnas sind wir dariiber ganz klar, was er schon bei
seiner ersten Beschreibung der Plasmazellen unter Kornung
meinte, und diese prizise Definition bedarf kaum weiterer Er-
klarungen. Auf meinen Zeichnungen (Taf. VI, Fig. 1, 5, 6, auch
3,11 und 7) ist die Kérnung gut zu sehen. Auf Fig. 1 ist die-
selbe nur angedeutet, dagegen auf Fig. 5, 6 und 7, weiter 11
schon ganz deutlich zu sehen; schon die pol. Methylenblau-
Glycerindther-Methode gibt ganz ausgezeichnete Bilder dieser
Kornung., aber die Kérnung erscheint am besten bei der in
dieser Richtung geradezu belehrenden Karbol - Methylgriin -
Pyronin-Methode (Taf. VI, Fig. 5 und 6).

Die andere wichtige Grundsubstanz des Protoplasmas ist
das Spongioplasma (Taf. VI, Fig. 18, 29P, auch weniger deutlich
Taf. VI, Fig. 1, 2, 3). Diese heiden Grundsubstanzen des Zell-
leibes sind am besten an solchen Zellen nebeneinander zu
sehen, wo ein Teil des Granoplasmas ausgelangt ist (Taf. VI,
Fig. 29P und 18). Man sieht an diesen granoplasmafreien
Stellen der Plasmazelle, daf das Spongioplasma einen exquisit-
wabigen Bau (Butschli) hat, und da8 das amorphkornige Sub-
strat des Granoplasmas die Ausfillung des gefiirbten wabigen
Protoplasmas darstellt; gerade an solchen Stellen erkennt man
bei guter Farbung deutlich, daB auch die Plasmazellen, wie alle
Bindegewebszellen, ein wabiges Geriist besitzen, welches ihnen
die duBere Gestalt verleiht.

Die Plasmazellen haben meistens ein oder zwei Kerne;
im ersten Falle liegt der Kern ofter exzentrisch, im zweiten
oft polar. Die Zellen haben zwei und mehr Kerne (Taf. VI,
Fig. 8 und 38P) an den Orten der Priparate, wo die Prolife-
ration dieser Zellen besonders stark ist. Der Kern der Plasma-
zellen ist meistenteils oval; bei allen Plasmazellen miissen wir
die Verteilung der Chromatinkérner in dem Kerne als mehr
oder weniger charakteristisch betrachten; die Zahl der Chro-
matinkérner in dem Kerne betriigt gewohnlich 5—8, auch sind
dieselben viel grofier, wenn ihre Anzahl kleiner ist. Die Chro-
matinkérner mit dem zentral liegenden Kernkdrperchen bilden
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meistens eine sehr charakteristische radférmige Konfiguration
(Radkern). In der Tat bei gut entwickelten Zellen, besonders
bei elektiver, doppelter Fiarbung kommt diese Kernfigur zum
Vorschein (Taf, VI, Fig. 9, 10 und 8). Man muB aber ja nicht
vergessen, daB, wenn man nur diese Kernfigur als Charakte-
ristikum fiir Plasmazellen betrachten wollte, chne auf die gleich-
zeitige Beschaffenheit des Protoplasmas zu achten, man die
kleinen Plasmazellen mit zentralgelagerten Kernen sehr leicht
mit anderen Zellen ganz anderer Herkunft verwechseln konnte,
worauf Unna schon 1891 aufmerksam gemacht hat.?)

Die Proliferation der Plasmazellen entsteht meistens durch
Segmentation, d. h. durch direkte Teilung der grofen Plasma-
zellen. Die mitotische Teilung wird sehr selten beobachtet
und an Stellen erhohter Proliferation entspricht die groBe Menge
der neu gebildeten Zellen der geringen Zahl der Mitosen bei
weitem nicht. AuBerdem auf jedem Priparate ohne Ausnahme
konnen wir die verschiedenen Bilder der direkten Teilung ver-
folgen.2) Als Resultat der Teilung der Plasmazellen erscheint
die Tochterzelle (Taf. VI, Fig. 3). Die Kerne dieser Tochter-
zellen lassen sich ebenso stark firben, wie die Kerne der
Mutterzellen, auch 148t sich das Granoplasma dieser Zellen
intensiv firben und ist blof durch die Menge des Granoplasmas
von den Mutterzellen zu unterscheiden, da ihre Affinitit zu den
spezifischen Farben nicht geringer ist als bei diesen; bei guter
Fiarbung 146t sich der Granoplasmasaum ganz intensiv farben,
bei ungentigender Firbung erscheinen die Tochterzellen, welche
eine zentrale Lage des Kernes haben und einen geringen Pro-
toplasmasaum um den Kern herum, mikroskopiseh in der Form
einkerniger kleiner Leukocyten (Lymphocyten), weil der Kern
der letzteren sich keineswegs von dem Kerne der Plasmazellen
unterscheiden 146t2. Awus dieser Auseinandersetzung wird es
nebenbei kiar, dab es heutzutage bei den uns zur Verfiigung
stehenden Farbemethoden kaum moglich ist, daran zu zweifeln,
daB Ehrlichs Mastzellen (Taf. VI, Fig. 25 und 26) weder durch

1) Monat. fiir P.-D. Bd. 12. 1891. S. 306.

2) Da ich auf diesen Punkt hier nicht nzher eingehen kann, verweise
ich anf das Heft VI u. VII d. histolog. Atlas: P. G. Unna, ,Histo-
logischer Atlas zur Pathologie der Haut.“
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ihre morphologische Gestalt, noch durch ihr Verhiltnis zu
den Firbesubstanzen etwas (Gemeinschaftliches mit Unnas
Plasmazellen haben, und ich will mich daher bei deren spezieller
Morphologie nicht weiter aufhalten. Ich bemerke nur, daf die
Form der Mastzellen, wie ich bei allen meinen Priparaten mich
zu iiberzeugen Gelegenheit hatte, ebenso mannigfaltig ist, wie
die Form der Bindegewebszellen iiberhaupt; der Kern aber, wie
man es aus meinen Préparaten (Taf. VI, Fig. 25 und 26) ersieht,
kann eine sehr #dhnliche Struktur besitzen, wie der Kern der
Plasmazellen, und zwar mit derselben Verteilung des Chromatins
(Radkern), was vielleicht zugunsten der Identitit ihres Ursprungs
spricht. — Auf solche Mastzellen mit Plasmazellen-Kern wurde
schon von Krompecher aufmerksam gemacht, der &dhnliche
Zellen ,Plasma-Mastzellen® nannte, eine Worthildung, die ich
nicht empfehlen mochte, da man unter derselben natiirlich
zunichst eine Zelle verstehen wiirde und miiite, die neben
Ehrlichscher Mastzellenkérnung das Unnasche Granoplasma
aufweist.

Die verschiedenartigen :Erkrankungen der Haut, welche
sich durch Bildung eines mehr oder weniger ausgesprochenen
Plasmoms kennzeichnen, unterliegen die Plasmazellen einer
Reihe degenerativer Verinderungen, die mehr oder weniger
charakteristisch fiir diesen oder jenen pathologischen Prozel
sind. Dabei ergreift der degenerative Prozel vor allem das
Granoplasma der Zellen, der Kern wird zuletzt in den ProzeB
einbezogen und zeichnet gich in dieser Hinsicht durch aufBer-
ordentliche Widerstandsfihigkeit aus. Bei syphilitischen Er-
krankungen z. B. unterliegen die Plasmazellen in groBen Mengen
einer hyalinen Degeneration (Taf. VI, Fig. 19 und 22), wobei
der degenerative Prozefl gewdhnlich in dem Teile des Grano-
plasmas um den Kern anfingt, sich allmihlich auf die Peri-
pherie der Zelle ausdehnt; schlieBlich verwandelt sich die Zelle
in ein Konglomerat hyaliner Kugeln bei gut erhaltenem Kern
(Fig. 22); ebenso allmihlich geht der ProzeB vor bei alien
Fillen des pathologischen Zerfalles und bei Atrophie des Grano-
plasmas, wie es zu sehen ist an einer Reihe von Zellen, die
aus den Priparaten einer tuberkulésen Fistel entnommen sind
(Taf. VI, Fig. 13, 14 und 15). Eine solche Widerstandsfihig-
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keit des Kernes im Vergleich mit dem Granoplasma einerseits,
anderseits die Anwendung soleher Farbemethoden, welche das
unverinderte Granoplasma schon entschieden ungeniigend firben,
kénnen u. a. zur Erklirung der Tatsache dienen, da manche
Autoren dort Kerne beschreiben, wo tatsichlich Plasmazellen
und Reste solcher vorliegen; in solchen Fillen, wo um den
Kern blof} ein Teil sich schwach firbenden degenerierten Grano-
plasmas iibrig bleibt, entziehen diese Reste des Granoplasmas
sich unspezifischen Farbemethoden vollstindig, und auf den
Priparaten erscheinen dann blof die Kerne der Zellen gefirbt;
dann hat man wieder ein Bild, #hnlich der Ansammlung von
Lymphocyten.

Da, wo ein Odem des Gewebes vorhanden ist, werden die
. Plasmazellen bedeutend vergroBert, schwellen auf, die Kérnung
des Granoplasmas verliert an Dentlichkeit, erhilt ein sehr tritbes
Aussehen und bei der sorgfiltigsten spezifischen Farbung und
stirksten VergroBerungen kann man bei solchen Zellen keine
Karnong mehr entdecken, da ihr Granoplasma (Taf. VI, Fig. 4)
vollstindig homogen ist.

Wenn ein Teil des Granoplasmas durch den Lymphstrom
ausgelaugt ist, haben wir groBe, kugelférmige oder ovale Zellen
mit scharf gezeichnetem Spongioplasma vor uns — sogenannte
Schaumzellen (Unna); die Form solcher ddematosen Zellen ist
meistens rund oder oval, da die ddematdse Flissigkeit solche
Zellen auftreibt mnd sie meistenteils sich vereinzelt unter einem
von allen Seiten gleichmiBigen Druck befinden.

Soviel iiber Morphologie der Plasmazellen.

Bei den verschiedenen pathologischen Prozessen der Haut,
die mir zur Untersuchung. vorlagen, ist die Verteilung der
Plasmazellen in dem Gewebe nicht gleichartig; wenn man aber
bei allen Fallen mit gleicher -Aufmerksamkeit die Beziehung
der Plasmazellen zu der Lage der GefiBe, zu den Hautdriisen
und den Elementen des Bindegewebes beobachtet, so kann man
bereits bei schwacher Vergréferung bestimmte Charakteristika
fiir jedes Plasmom feststellen. So z. B. erscheinen beim Rhino-
sklerom, das ein typisches Bild eines Plasmoms iiberhaupt
darbietet, die Plasmazellen in verschiedenen Schichten der Cutis
in der Form kolossaler Anhdufungen sehr gut entwickelter
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Zellen von verhiltnismiBig gleicher Grofe und begleiten iberall
die BlutgefiBle, wobei die fibromatosen Partien von den plas-
momatdsen scharf abgegrenzt sind. An den Stellen dieser
Plasmazellenherde weicht das Bindegewebe dem Drucke der
Zellen, wird atrophisch und die elastischen Fasern, dann auch
die kollagenen, gehen zugrunde; diese Rarefikation des Collagens
und Schwund der elastischen Fasern an den plasmomattsen
Stellen ist um so auffallender, je stirker die Wucherung des
Bindegewebes an den #brigen Stellen der Cutis zum Ausdruck
kommt. Ein anderes, aber ebenso charakteristisches Bild er-
zeugt die Verteilung der Plasmazellen beim Uleus molle und
bei der Initialsklerose. Beim Ulcus molle haben wir ein mehr
oder weniger ausgedehntes Plasmom vor uns, welches, dem sub-~
epithelialen Eiterfokus entsprechend, die von der Oberfliche
kommende Schidlichkeit mit einer Schale intensiv sich far-
benden, grofien und kleinen Plasmazellen umkreist, die den
GefaBen nach unten und beiden Seiten hin folgen und mnicht
durch hypertrophische Bindegewebsziige getrennt sind. Im
Gegensatze dazu besitzt die Initialsklerose, entsprechend der
aus allen Gefiflen des Hautbezirkes kommenden Schidlichkeit,
ein iiber das ganze Gesichtsfeld gleichmiBig zerstreutes Plasmom,
welches durch eine intensive und fir die Initialsklerose geradezu
charakteristische Wucherung des Bindegewebes getrennt und
durchwachsen ist. Uberall sieht man verdickte BlutgefiBe,
denen entlang die Plasmazellen in Reihen folgen. Das Plasmom
der Papula syphilitica im allgemeinen ist dem Bilde der Initial-
sklerose #hnlich; auch hier groBe Herde von Plasmazellen, die
den GefiaBen mantelformig folgen; die Plasmazellenanhiufungen
um die Gefille der Schweilidriisen sind noch mebr ausge-
sprochen. Die Plasmazellen sind hier sehr gro, meistens von
polygonaler Form; entfernt von den perivasculiiren Riaumen
bilden die Plasmazellen groBe Gruppen von dicht liegenden
Zellen, wobei die Peripherie dieser Herde von grofien, sich
stark farbenden Zellen, die Mitte von groBen, sich schwicher
farbenden, oft mehrkernigen Zellen gebildet wird. In dem
Zentrum selbst zeigt ein Teil der Zellen homogenes Protoplasma,
und bei starker Proliferation der Kerne bilden sich zahlreiche
kieine Riesenzellen. Beim Gumma syphiliticum dagegen fehlt
Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 175. Hit. 2, 15
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ein regelmifiges Verhiltnis zwischen den Plasmazellen und
dem Bindegewebe, wie bei der Initialsklerose, und eine streng
perivaskulire Verteilung der Plasmazellen, wie sie bei der
syphilitischen Papel bis in den Papillarkorper hinein die Regel
ist. Demgegeniiber findet man hier grofle, konzentrisch aus-
gebildete Herde kleiner Plasmazellen, die von stark verdickten
Bindegewebsbiinden umgeben sind und komprimiert werden.
Was nun das Plasmom bei verschiedenen Formen der Haut-
tuberkulose anbetrifft, so erscheint der Prototyp derselben, das
elementare lupose Knotchen, als ein reines Plasmom: schon
das kleinste Knotchen besteht aus einer groBen Anzahl sich
tief dunkelblau firbenden grofien Plasmazellen, die meistens
eine polygonale Form durch gegenseitigen Druck erhalten haben;
GefiBe, eclastisches Gewebe und Kollagen fehlen an diesen
Stellen vollstindig und umkreisen nur die Peripherie des Knot-
chens. Wie beim Rhinosklerom die plasmomatdsen Stellen von
fibromatosen eingeschlossen und scharf abgegrenzt sind, so sind
sie hier von gesundem Bindegewebe, scharf abgesetzt, umgeben.
Der Bau des Knotchens erinnert an die circumscripten Herde
einer syphilitischen Papel: groBe, stark tingierte Zellen an der
Peripherie, groBe, weniger tingierte nach innen, Riesenzellen
im Zentrum. Der diffuse Lupus unterscheidet sich wesentlich
von dem circumseripten; das mikroskopische Bild hat eine netz-
{ormige Struktur, wobei das plasmomatise Netz aus dicken und
diinnen Balken entsteht, von denen die dicken dem Verlauf
der GefiaBe und Driisen, die diinnen den Bindegewebsbiindeln
entsprechen. Wéhrend bei circumseriptem Lupus die Gefile,
das kollagene und das elastische Gewebe durch bedeutende
Zellenansammiung an der Stelle jedes einzelnen Knotchens zer-
stort sind, lebt der diffuse Lupus mit diesem Elemente viel
intimer, indem bei demselben das Plasmom in allen Richtungen
in das Bindegewebe hineinwuchert.

Bei verschiedenen Formen des Karzinoms, wobei die Plasma-
zellen meistens klein sind, umgeben dieselben das in der Tiefe
hineingewucherte Epithel, und je intensiver die Epithelwuche-
rung ist, desto schwicher pflegt das Plasmom ausgesprochen
zZu sein.

In dieser Weise haben Unna und seine Nacharbeiter auch
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bei einer Reihe anderer infektioser Erkrankungen der Haut
solche protoplasmareichen, charakteristisch sich firbenden Zellen
beschrieben, wobei in den verschiedenen Plasmomen und in
verschiedenen Stadien der Entwicklung derselben eine ver-
schiedenartige Gruppierung in den einzelnen Cutisschichten und
ein verschiedenartiges Verhiltnis zu den Blutgefifien, zu den
Driisen und dem Bindegewebe sich herausstellte.

Dg man nun bei spezifischen Firbemethoden und bei dem
Vergleiche derselben mit den alten Kernfirbungen bei einem
und demselben Priaparate bemerken konnte, daf diese proto-
plasmareichen Zellen iiberall dort hervortreten, wo wir frither
»Kleinzellige“ und ,rundzellige“ Infiltration vor Augen hatten,
so ist natiirlicherweise von selbst die pathologisch wichtige
Frage entstanden, ob das Plasmom eine Exsudation (Einwan-
derung) in das Gewebe oder eine Neubildung des Gewebes ist.

Die Frage von der Entstehung der Plasmazellen hat seit
der Veroffentlichung Unnas erster Arbeit eine ganze Reihe
von Forschern beschiftigt. Die Ansichten der Autoren laufen
auf zwei diametral entgegengesetzte Theorien hinaus.

Unna und dessen Schiiller nehmen, — da sie bel ihren
Untersuchungen unter normalen Verhéltnissen in der Haut nie-
mals Plasmazellen antrafen, — an, daB die Plasmazellen ein
direktes Resultat der méichtigen Reizung der Haut, durch ein
infektitses Virus oder auch der Neubildung bei der Wundheilung
ist, auf welche das Bindegewebe durch eine eigenartig erhohte
Hypertrophie und Hyperplasie seiner Zellelemente reagiert —
die histiogene Theorie der Plasmazellen,

Die Anhiénger der entgegengesetzten, sogenannten hima-
togenen Theorie, an deren Spitze Neisser und dessen Schiiler
stehen, halten die Ansicht fest, daB mindestens der groBte
Teil der Plasmazellen aus den himatogenen Lymphocyten
entstehe, welche in das Gewebe emigrieren, einer Reihe Um-
wandlungen unterworfen sind und schlieblich in typische Plasma-
zellen iibergehen.

. Diese Autoren, wie von Marschalké und Jadassohn,
behaupten einerseits, daf Plasmazellen nicht allein in patho-
logischer Haut, sondern auch in normalen Organen, allerdings
nur' in himatopoétischen (Lymphdriisen und Milz) vorkommen,

15*
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und folgern daraus, daB sie nicht, — wie Unna annimmt — ein
pathologisches Element seien, anderseits 148t v. Marschalké
seine Plasmazellen, denen er einen anderen Namen (Kriimel-
zellen) gibt, von den gewdhnlichen kleinen einkernigen Leuko-
cyten, d.h. Lymphocyten des Blutes abstammen und glaubt,
daB die letzteren nicht allein aus dem Blute in das Gewebe
aktiv emigrieren, sondern sogar eine progressive Entwicklungs-
fahigkeit besitzen. Tolglich Plasmazellen — ausgewanderten
Lymphocyten, das Plasmom = einem Infiltrat.?)

Krompecher, welcher ein ziemlich grofes Material unter-
suchte, kommt zu einem Resultate, welches die Ausgangs-
punkte von v. Marschalké in den Hauptziigen bestitigt;
dabei weist Krompecher auf den Umstand hin, dal die
Lymphocyten im Stadium der amitotischen Teilung den Kernen
der Plasmazellen sehr dhnlich sind. Daraus, dal} die Lympho-
cyten des Blutes bedeutend kleiner als die Plasmazellen sind,
schliefit er, daB die Lymphocyten, nachdem sie in das Gewebe
emigriert sind, sich erst bedeutend vergrofern miissen, um in
Plasmazellen iiberzugehen, FEr spricht sich nicht ausdriicklich
dariiber aus, ob er die Plasmazellen als ein normales oder
pathologisches Produkt betrachtet, unterscheidet dagegen zwischen
wnormalen® und ,pathologischen® Plasmazellen, wobei er die
Kornung nur fiir die letzteren zuliBt. Was nun die Morpho-
logie seiner ,normalen“ Plasmazellen anbetrifft, so identifiziert
er dieselben mit der Morphologie der Zellen von v. Marschalko.
Endlich, indem er zugibt, daf ein Teil der Plasmazellen auch
aus multinukleéren Leukocyten und groBen einkernigen Leuko-
cyten entstehen kann, erkennt er bei den Plasmazellen die
Fahigkeit an, in epithelioide und Bindegewebszellen iiberzu-
gehen. KEr halt die Plasmazellen fiir eine Zwischenform hiama~
togener Lymphocyten und Bindegewebszellen.

Hierbei muB ich betonen, daB beide erwihnte Autoren fiir
die Darstellung ihrer Plasmazellen keine protoplasmatischen

1) In seiner letzten Arbeit (Zur Plasmazellenfrage Centr. f. Allg. Path.
Bd. X No. 21/22) erkennt v. Marschalko bei den Plasmazellen dié
Eigenschaft an, in Bindegewebszellen iibergehen zu konnen, womit
er doch wenigstens eine Briicke zu den Bindegewebszellen schligt.
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Firbemethoden anerkennen; niemand also iiber die Grenzen
dessen, was sie beschreiben, orientiert sein kann.

Enderlen und Justi sind in ihrer gemeinsamen Arbeit
fir das Entstehen der Plasmazellen aus den Lymphocyten ein-
getreten, haben aber auch Ubergangsformen zwischen Binde-
gewebszellen und Plasmazellen gesehen und sind mit den vor-
genannten Autoren in der Ansicht nicht einig, daf zur Cha-
rakteristik der Plasmazellen morphologische Merkmale allein
geniigend sein sollien. Sie verlangen ebenso wie Unna und
seine Schiller fiir die Plasmazellen morphologische sowie
tinktorielle Eigenschaften, num diese Zellen aus der Menge
anderer Zellen tatsichlich sicher und scharf hervorzuheben,
anderenfalls — meinen sie — wiirden die Plasmazellen in der
Histologie als die Nachfolger der ,runden® Zellen erscheinen,
welchen Scheinbegriff man im Besitz der neuen protoplasma-
tischen Farbemethoden doch aufgeben miibte.

Demnéchst nehmen Schottldnder und Scehlesinger an,
dafl die Plasmazellen aus den Lymphoeyten und auch teil-
weise aus den groflen Leukocyten entstehen. Dabei sieht der
letztere gar nicht ein, warum die Emigration der Lympho-
cyten (d. h. der kleinen Leukocyten) durch die GefiBwand
unmaglich sein soll, wo doch diese Moglichkeit fiir die groBen
Leukocyten vorhanden und von Cohnheim bewiesen sei.
Endlich geben Almkwist und Joannovies die histogene
Entstehung des groBten Teils der Plasmazellen zu und sehen
auch Ubergiinge von Plasmazellen zu Bindegewebszellen, Da-
gegen erklirt sich Pappenheim, auf seine ausfithrlichen
Untersuchungen sich berufend, fir die ausschlieBliche Ent-
stehung der Plasmazellen aus den Bindegewebszellen, jedoch
mit einem Unterschiede gegeniiber der Unnaschen Ansicht; Pap -
penheim nimmt nimlich Vermehrung der Bindegewebszellen
unter der Wirkung der infektitsen Reizung der Haut an und
ist der Ansicht, daB diese Brut junger Bindegewebszellen in
Plasmazellen iibergeht.

Ehe ich auf diese Ansichten kritisch eingehe, kann ich
mir nicht versagen, auf die merkwiirdige Inkonsequenz der
Neisserschen Schule hinzuweisen, welche in ihren ersten
Arbeiten das Hauptgewicht auf den Nachweis zu legen ver-
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suchte, daB die Plasmazellen von Unna nicht pathologische
Produkte seien, wie dieser angab, wihrend sie in ihren spi-
teren Arbeiten die Plasmazellen, wiederum im Gegensatz zu
Unna, fir emigrierte Lymphocyten zu halten vorschlugen, wo
doch eine Emigration von weiflen Blutkorperchen sicherlich
nicht als eine weniger pathologische Erscheinung gelten kann,
als eine Zellenhypertrophie,

Um nun die himatogene Theorie als vollstindig bewiesen
betrachten zu diirfen, sind augenscheinlich folgende Bedingungen
durchaus notwendig:

] 1. Es muB notwendig bewiesen werden entweder, daf die
Lymphocyten, welche auBerhalb der Gefifie sich in Plasma-

zellen umwandeln sollen, in der Tat aus den BlutgefiBen her-

stammen. .

2. oder, daB in den h&matopoetischen Organen bereits
Plasmazellen genau von der Form der Plasmazellen in patho-
logisch verdnderter Haut schon beobachtet werden und aus
diesen Organen in das Blut iibergehen konnen

3. oder, daB die Zellen im Gewebe, welche man fiir Uber-
gangsformen zwischen Lymphocyten und Plasmazellen erklirt,
nicht junge Plasmazellen sind.

Was die erste dieser Bedingungen anbetrifft, so haben
wir bis jetzt keine sicheren Beweise der himatogenen Herkunft
der Lymphocyten, da Ehrlich bestimmt konstatiert hat, daf}
die Lymphocyten des Blutes zu lokomobilen Bewegungen un-
fahig sind; allerdings ist anch diese Tatsache in der letzten
Zeit durch Wolf und Hirschfeld bestritten. Trotzdem haben
wir keinen sicheren Beweis, durch welchen Ehrlichs An-
schauung widerlegt wire, denn selbst, wenn die amdoboide Be-
wegungsfihigkeit der Lymphocyten bewiesen wire, so ist
es doch niemand gegliickt, eine transvasculire Emigration der
Lymphocyten nachzuweisen,') wie sie Cohnheim seinerzeit
fiur die polynucleiren Leukocyten in priignanter und jeden
Augenblick zu wiederholender Weise geliefert hat.

Sodann miifite eine solche Emigration und solche Aus-
wandlungen emigrierter Lymphoeyten vor allem um die ve-

1) W. Podwyssotzky, Handbuch der allgemeinen und experimentellen
Pathologie 1899.
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nosen Kapillaren zu sehen sein, wogegen die Plasmazellen,
welche man fir Lymphocyten hilt, sich hauptsichlich um die
arteriellen Kapillaren ablagern, aus denen jedenfalls die Emi-
gration der Zellelemente des Blutes bis jetzt noch von niemand
becbachtet worden ist.

Deshalb dart man wohl die Vermutung hegen, daf die von
Forschern als Lymphocyten beschriebenen Zellelemente in der
Tat junge Plasmazellen waren, welche deshalb von den For-
schern nicht als solche angenommen worden sind, weil die be-
folgten Methoden der Darstellung notwendig den Kreis dessen,
was jene Autoren fiir Plasmazellen glaubten halten zu miissen,
zu sehr verengerten, sodaB ein Rest von Zellen ibrig blieb,
der jeder Hypothese anheimfallen muBte. Dank den neuen
Untersuchungen von Pappenheim scheint es bewiesen zu sein,
daf Plasmazellen und Lymphocyten eine ganze Reihe von
Analogien aufweisen, ,sowohl hinsichtlich ihrer morphologisch-
tinktoriellen Erscheinungsform, als auch der Art ihrer zell-
genealogischen Fortpflanzung”. Diese ,Analogien® zwischen
den Lymphocyten der Lymphdriisen und Milz mit den Plasma-
zellen der pathologischen Haut sind noch keine Identitit. Sie
berechtigen uns bloB dazu, die Lymphocyten gleichsam als die
sechon normalerweise in den Lymphdriisen gebildeten ,,Plasma-
zellen der Lymphdriisen® anzusehen, deren Ubergang als sol-
cher in die Plasmazellen pathologischer Haut erst noch zu er-
weisen bleibt.

Was nun die experimentellen Untersuchungen anbetrifft,
welche zur Klirung dieser Frage gemacht worden sind, so
haben dieselben bisher zu keinen bestimmten Resultaten ge-
fahrt, einmal, weil die verschiedenen Forscher die Resultate
ihrer Untersuchuugen verschieden erkliren,?) sodann, weil wir
vorlaufig, wie gesagt, keine bestimmten Merkmale besitzen,
um die Lymphocyten von den Plasmazellen sicher zu unter-
scheiden.

So z. B. duBlert sich Joannovies, die Resultate seiner
experimentellen Untersuchungen betrachtend, gegen die histio-
géne Theorie aus dem Grunde, weil bei seinen Untersuchungen
die Plasmazellen schon friither sichtbar waren, ehe man die

2) A. Pappenheim 8. 402,
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Beweise reactiver Reizung des Bindegewebes — die er sich in
Gestalt von vermehrten kleinen spindelférmigen Bindegewebs-
zellen denkt, — wahrnehmen konnte. Zu demselben Resul-
tate kommt auch von Marschalko, welcher die Plasmazellen
schon 24 Stunden nach Beginn der Reizung gesehen hat.
Enderlen und Justi aber kommen zu demselben Verneinen
des histiogenen Ursprungs der Plasmazellen auf Grund geradezu
entgegengesetzter Beobachtungen, wie die von Joannovies
und v. Marschalko. Denn letzterer verneint die histiogene
Theorie, weil er eine so rasche Entstehung von Plasmazellen
aus Bindegewebszellen (in 24 St,) nicht fiir moglich hilt,
Enderlin und Justi dagegen verwerfen die histiogene Theorie,
weil sie das Erscheinen der Plasmazellen erst lange (6 Tage)
nach dem Anfange der Proliferation der Bindegewebszellen
beobachtet haben. Bei dieser Verschiedenheit einerseits der
experimentellen Befunde, anderseits der Folgerungen, scheint
es mir naheliegend, daf unter Plasmazellen von jedem dieser
Autoren nicht ganz dasselbe verstanden worden ist.

Was schlieBlich die Ubergangsformen von den Lympho-
cyten zu den Plasmazellen anbetrifft, welche einige der oben
erwihnten Forscher erwihnen, so kann man sich von den-
selben keine rechte Vorstellung bilden. Denn da nach Pappen-
heims Untersuchungen sogar schon die Lymphocyten des
strdmenden Blutes, mit ihren Radkernen und basophilem Proto-
plasma den Plasmazellen des Gewebes sehr dhnlich sind, so
miifte das geringste Mehr von Kernchromatin und Granoplasma
jene direkt zu typischen Plasmazellen umwandeln. Zwischen
diesen nun noch eine Kategorie von wohl charakterisierten
,Ubergangszellen® anzunehmen, dazu scheint mir wirklich jeder
Schatten einer Notignng zu fehlen.

Aus oben erwiahnten Tatsachen miissen wir zu der Krkennt-
nis kommen, daB heutzutage die himatogene Herkunft der Plasma-
zellen durchaus nicht als bewiesen betrachtet werden kann.

Zu Gunsten der histiogenen Herkunft der Plasmazelien
wiirden die Ubergangsformen zwischen den Bindegewebszellen
und Plasmazellen zeugen, welche von einigen Autoren (Joanno-
vies, Schottlinder, Almkwist, auch Enderlen und Justi)
erwihnt worden sind.
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Die oben erwihnten Autoren aber sprechen sich nicht
mit Bestimmtheit aus iiber die Bedeutung ihrer Ubergangs-
formen, und laut Almkwists aufrichtigem Bekenntnisse er-
klart sich diese Unbestimmtheit dadurch, dal, wenn man
Zwischenformen zwischen zwei verschiedenen Zellarten siehf,
man annehmen kann, daB entweder die eine Zellform in die
andere iibergeht oder umgekehrt.

Es wandeln sich also entweder die Bindegewebszellen in
Plasmazellen oder die Plasmazellen in Bindegewebszellen um.

Tch fiir meinen Teil habe mir in meinen Untersuchungen
die Aufgabe gestellt, zu untersuchen, ob Tatsachen zugunsten
der histiogenen Herkunft der Plasmazellen aufzufin-
den sind und habe deshalb alle moglichen Ubergangs-
formen zwischen den Bindegewebszellen und Plasma-
zellen studiert. Speziell habe ich meine Untersuchungen
auf das Studium solcher Formen gerichtet, bei welchen kein
Zweifel existieren konnte, ob diese Zellen als Uber-
gangsformen von den Bindegewebszellen zu den Plas-
mazellen oder als solche von Plasmazellen zu Binde-
gewebszellen zu deuten seien. '

Hierfuir stand mir auf rein histologischem (Gebiete nur ein
Weg zur Verfiigung: neue Untersuchungen anzustellen iiber
solehe hypertrophische Bindegewebszellen, welche fertige morpho-
logisch-tinktoriell charakteristische Plasmazellen im Momente
der Abschniirung zeigen.

fch betrachte diese hypertrophischen Bindegewebszellen
bei den chronischen infektiosen Krankheiten der Haut als
allseitig-hypertrophische Bindegewebszellen, da beide proto-
plasmatischen Grundsubstanzen dieser Zellen — Granoplasma
und Spongioplasma — an der Hypertrophie Teil nehmen, und
ich erklire die Plasmazelle als einseitig-hypertrophische
Bindegewebszelle, da sie iiberall dort entsteht, wo das Gleich-
gewicht zwischen Granoplasie und Spongioplasie gestort ist
und durch Entstehung einer granoplastisch entwickelten Zelle
— Plasmazelle — sich wieder ausgleicht. A

Die verschiedenen Formen der allseitig-hypertrophischen
Bindegewebszellen, welche nebeneinander in demselben Pripa-
rate vorhanden sind, lassen sich gut studieren, wenn die Pripa-
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rate einem Material von mehr trockenen Plasmomen entnommen
sind, d. h. solchen Plasmomen, bei welchen neben der Ent-
wicklung der Plasmazellen stets eine Neubildung mit fort-
dauernder Hypertrophie der Bindegewebselemente einhergeht.

Iech habe zu diesem Zwecke Priiparate der tuberkuldsen
Kistel, des Lupusfibroms, der Initialsklerose und der syphilitischen
Papel untersucht.

Die tiblichen protoplasmatischen Farbemethoden geniigen
fiur die pragnante Differenzierung der verschiedenen Formen
der hypertrophischen Bindegewebszellen nicht, hauptsichlich
nicht fiir die Differenzierung der feinsten Ausliufer und Ver-
zweigungen des Spongioplasmas, welches auf der Hohe der
hypertrophischen Entwicklung der Zellen stark wuchert und
in seinem feinsten Endausliufer beinahe ausschlieflich aus
einer zarten, wabigen Substanz besteht, welche sich bei den
gewohnlichen granoplasmatischen Firbungen schwer erken-
nen laft.

Fiir diesen Zweck habe ich mich einer Vorfirbung der
Praparate mit der wisserigen Losung des Phosphor-Wolfram-
sauren Hamatoxylin bedient?) lie§ die Schnitte in sehr diinner
Losung dieses Hamatoxylins 24 Stunden und firbte dann in
der tiblichen Weise mit Carbol -+ Methylgriin -+ Pyronin nach.

Wenn man nach dieser von mir variierten Pappenheim-
Unnaschen Methode das oben angegebene Material behandelt,
erhalt man bei Untersuchung der Priiparate ein sehr scharfes
Bild, wo die Form der hypertrophischen Zellelemente aufer-
ordentlich deutlich hervortritt.

Das Gesichtsfeld ist mit groBen, verschiedenférmigen hypet-
trophischen Bindegewebszellen bedeckt, der Kern solcher Zellen
ist blaB, das Kernkdrperchen dagegen stark tingiert, glinzend,
von derselben Farbung wie das Granoplasma (purpur-graurot)
die Chromatinkérner sind sehr klein und ohne regelmiBige
Verteilung, die Balken des Kerngeriistes in einzelnen Zellen
sind sehr klar gezeichnet?). Die vorwiegende Form der Zellen

1) Mallorys Vorschrift: Hamatoxylin 0,1; Wasserstoff-Superoxyd 0,2
10prozentigen wisserigen Losung von Phosphor-Wolframsiure 20,0,
Wasser 80,0.

2) Die Erscheinungsform des Kernes ist bei dieser Protoplasma-
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ist lianglich mit etwas abgerundeten Enden. Diese Anfangs-
form — die hypertrophische Spindelzelle — kann als eine
dreieckige Zelle erscheinen, wenn ein Ende der Zelle sich in
der Linge, das andere in der Breite ausdehnen. Verdickt sich
die Mitte dieser spindelférmigen Zellen, wihrend die Enden
sich noeh mehr in die Lange ausdehnen, so wird die Form
der Zelle eine schlangenartige; es konnen endlich diese spindel-
formigen Zellen eine Kolbenform annehmen, wenn bloB eine
Seite derselben rund anschwillt und die andere als feiner Aus-
laufer bestehen bleibt. Der Kern dieser Zellen befindet sich
gewohnlich da, wo die Zelle am meisten angeschwollen ist
und liegt entweder central oder excentrisch an der am meisten
konvexen Seite der Zelle, sich derselben anschmiegend. Meistens
giebt es ein- oder zwei Kornkorperchen. Neben diesen hyper-
trophischen Spindelzellen und ihren Modifikationen. bemerkt
man noch drei andere Formen hypertrophischer Bindegewebs-
zellen, welche auch von der urspriinglichen Form abstammen
und von der Richtung, dem Wuchse und dem Drucke der sie
umgebenden kollagenen Fasern abhingig sind; werden die
Hindernisse in der Umgebung der Zelle unbedeutend, so senden
verschiedene Abschnitte ihres Korpers Auslaufer des Spongio-
plasmas nach allen Richtungen unbeschrinkt aus und es ent-
steht dann eine spinnenformige hypertrophische Bindege-
webszelle.

Das allgemeine Aussehen dieser spinnenférmigen Binde-
gewebszellen ist sehr verschieden und hiingt von der Zahl der
Auslaufer, von ihrer Form und der Form der Zellenkorper ab.
Die hinfigste Form der Spinnenzellen ist auch eine lingliche
mit zwei oder mehreren an ihren Spitzen verzweigten Aus-
ldufern; manchmal gehen von dem runden Zellkorper mehrere
Auslidnfer beinahe radifir ab, dann ist die Form solcher Zellen
sternartig; in anderen Fillen ist die Form gabelartig bis ge-
lappt. Die Kerne solcher Zellen sind auch sehr groB, mit
glanzenden Kernkorperchen, sehr oft, besonders bei groBem
Umfange des Zelleibes, sind zwei Kerne vorhanden. Diese

farbung eine ganz besondere, und fiir diejenigen Kollegen, welche
nur Kernfirbungsbilder zu studieren gewohnt sind, neue und eigen-
artige, was ich besonders betonen mdichte.
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liegen dann hiufig nebeneinander, und dort, wo sie in Be-
rithrung kommen, sind ihre Grenzen fast gar nicht sichtbar. Ist
der Umfang der Zellen sehr ausgedehnt, so liegen die Kerne
gewohnlich in verschiedenen Teilen der Zelle. In beiden Fillen,
ebenso wie bei spindelformigen Zellen, liegt der Kern, welcher
von ovaler, seltener von runder Form ist, excentrisch und
schmiegt sich von einer Seite der freien Oberfliche der Zelle
an. Wenn die spindelférmige hypertrophische Zelle infolge
des Druckes der kollagenen Fasern nicht frei wuehern kann,
so iiberwiegt der Wuchs des Zelleibes iiber den der Awusliufer
und die Zelle wird blattformig, kuchenférmig, platt — die
plattenférmige Bindegewebszelle.

Die Seiten solcher platten Zellen sind von unregelméBiger
Form und haben entweder gar keine Ausliufer oder bilden
bloB ein Rudiment derselben von unregelmaBiger Form. Auf
diese Weise entstehen Zellen mit hackenformigen Ausliufern,
da gewdohnlich die spongioplastischen Rudimente Hackenform
annehmen. Der Kern solcher Zellen unterscheidet sich da-
durch von den Kernen der Spindeizellen, dall seine Form ziem-
lich regelm#Big oval, jedenfalls viel ofter oval als rund ist
und auch zuweilen schon eine Reihe groberer Chromatinkorner
zeigen. Auferdem sind diese platten Zellen ofter zweikernig
als einkernig.

Die vierte Form der hypertrophischen Bindegewehbszellen
bilden die sogenannten Fliigelzellen, deren verschiedene Ab-
schnitte in verschiedenen Ebenen zu sehen sind und deren
Form erst von Ranvier und Waldeyer genau beschrieben,
spater anch von Unna mit seinen neuen Farbemethoden stu-
diert ist. Das Studium der Form gerade dieser Zellen ist zum
Verstindnis der Ubergangsformen besonders wichtig.

Die Form einer T'liigelzelle ist das Resultat der Wucherung
einer blattformigen Zelle in allen drei Dimensionen und der
gleichzeitigen Einschniirung ihres Wachstums durch wuchernde
kollagene Fasern. Auf diese Weise entstehen groBe Zellen
von sehr komplizierter Form, welche Waldeyer wie folgt be-
schreibt:

»~Man oOffne ein Buch derart, dal man seine Blitter in
4—bH—6 Gruppen auseinander hilt, die unter verschiedenen
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Winkeln anfeinanderstoen, man hat es also nicht mit einer
Platte zu thun, sondern mit mehreren, die in verschiedener
Weise unregelmifiig aneinander gefiigt sind.“

Aus dieser Beschreibung ist es klar, dal} die verschiedenen
Teile solcher Zellen in verschiedenen Ebenen liegen miissen
und daB wir solche Zelle als ganze in einem Gesichtsfeld nicht
zu sehen vermogen. Nur im Falle, daf solche Zelle blof eine
Hauptplatte und eine Nebenplatte hat, bekommen wir solche
Zellen auf einmal zu sehen wnd zwar in folgender Art. In
dem Gesichtsfelde fallen ganz eigentiimliche Zellen auf, deren
eine Hilfte ganz dunkel gefarbt ist, wihrend die andere ganz
bla erscheint. Es macht auf den ersten Blick den Eindruck,
da wir vor uns zwei platte Zellen haben, von denen eine
unter der anderen liegt. 1In der Tat aber handelt es sich
um ein und dieselbe Zelle, deren verschiedene Teile in ver-
schiedenen Ebenen liegen. Sie sind gleichmaBig gefirbt, aber
die auBerhalb des Focus liegende sieht undeutlich, verschwom-
men, daher weniger dunkel aus. FEine solche Zelle verlangt
schon die aufmerksame Verfolgung der Konturen mittelst der
Mikrometerschraube, aber immerhin bekommt man von ihr
doch schon bei einer bestimmten Einstellung eine Vorstellung.
Sehr viel schwieriger ist es aber, eine kompliziert gebaute
Fligelzelle, deren Fliigel in verschiedenen Ebenen abgehen,
auch wenn die ganze Zelle in die Dicke eines Schnittes filit,
durch Verfolgung mit der Schraube in ihrem ganzen Umfange
zu erkennen und in der Zeichnung in eine Ebene zu proje-
zieren, dazn miissen wir uns verschiedener Einstellungen des
Praparates bedienen. — Aus diesen verschiedenartigen Formen
hypertrophischer Bindegewebszellen (spindelformigen, spinnen-
formigen, blattformigen und Fligelzellen) entstehen verschiedene
Formen von Ubergangszellen zu Plasmazellen.

Die genaune Beobachtung dieser Ubergangsformen w1rd
durch Anwendung solcher Férbemethoden erleichtert, durch
welche gleichzeitig scharf nicht nur die feinsten spongio-
plastischen Ausldufer, sondern ebensogut auch Granoplasma
und Kernstruktur hervortreten, sodafl die feinsten Konturen
der Zellen gleichzeitig mit ihrer inneren Struktur (des Grano-
plasmas und des Kernes) klar zur Anschauung kommt. So
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gut die oben angegebenen Hauptmethoden zum Studium der
fertigen Plasmazellen sind, so macht die Untersuchung der
Ubergangszellen doch ein stirkeres Hervortreten des Spon-
gioplasmas, durch welches allein eben die Plasmazelle und
hypertrophische Bindegewebszelle zusammenhingen, wiimschens-
wert. Um dieses zu erreichen, versuchte ich die Hauptme-
thoden der protoplasmatischen Farbung mit verschiedenen vor-
herigen und nachherigen Beizungen zu kombinieren, wobei als
Basis immer die pol. Methylenblau-Methoden dienten. Die
ganze Reihe dieser Experimente hat mich zum folgenden Re-
sultate gebracht: Wenn wir eine Mischung von zwei sauren
Farben nehmen, deren jede fiir sich schon fiir einen basischen
Farbstoff eine Beize ist, so beizt die Mischung beider Sub-
stanzen noch stirker. Firben wir Priiparate, die so gebeizt
sind, mit einem stark basischen Farbstoff nach, so farbt der-
selbe erstens alles, was stark basophil ist (Granoplasma und
Kernchromatin), weiter aber auch und zwar stirker, als ohne
vorherige saure Beizung, das weniger basophile Spongioplasma.
Auf diese Weise entsteht auf den Schnitten eine lackartige
neutrale Verbindung von zwei sauren und einer basischen
Farbe. Zu meinem Zwecke habe ich eine Mischung von nicht
angesiuerter Orceinlosung und spirituéser Eosinlosung verwendet
mit Nachfarbung - mittelst pol. Methylenblaulosung. Das Ver-
fahren, welches sich hierbei am besten bewihrt hat, ist fol-
gendes: man hilt den Schnitt 48 Stunden in einer alkoholischen
Loésung von Orcein und Eosin (2:1) im Brutschrank, griind-
liche Abspiilung der schwach rosa gefirbten Schnitte in Wasser,
Farbung mit pol. Methylenblau-Losung, langsame Entfirbung
mit Anilin und Alaun unter Kontrole des Mikroskopes.?)

Auf diese Art und Weise habe ich Priparate von dem
oben angegebenen Material behandelt und alle mogliche Uber-
gangszellen zwischen Bindegewebszellen und Plasmazellen ge-
sehen; die wichtigsten und charakteristischen von diesen Uber-
gangszellen zeigen meine Zeichnungen Taf. VI, Figg. 16, 17, 20,

1) Die Mischung von Orcein und Eosin stellt man so zusammen, daB
man auf § Reagierglas 80 p. ¢. Alkohol 5 Tropfen einer einprozentigen
spiritudsen Eosin-Losung und 10 Tropfen einer einprozentigen spiri-
tudsen Orcein-Lésung nimmt.
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21,23,24,27,28, 30,31, 32,33, 34, 35und 36; Taf. VII, Mikrophot.
1, 2,3 und 4. Die Figg. 37—42 und 29 und die entsprechen-
den Priparate verdanke ich Herrn Dr. Unna.') Die Ubergangs-
formen findet man am leichtesten auf folgende Weise: Man
stellt in dem Praparat eine Stelle ein, wo man feinere arterielle
Kapillaren zu sehen bekommt, denn, wie es fibrigens auch die
histiogene Theorie verlangt, — findet man die meisten Uber-
gangszellen in der Nachbarschaft der arteriellen Kapillaren. —
Um diese herum, noch mit schwacher VergroBerung suchend,
bemiitht man sich, lang ausgedehnte, spindel-, resp. spinnen-
formige Zellen zu fixieren und wihlt von diesen solche aus,
wo man am breiteren Ende einen stark tingiblen, schwarzblauen
Punkt oder mehrere solcher erblickt, welche dem an denen
daselbst angehiuften Granoplasma entsprechen. Wenn wir
solche Zellen dann mit der stirkeren Vergriferung einstellen,
so haben wir gewdhnlich elne spindel- oder spinnenformige,
hypertrophisqhe Bindegewebszelle vor uns, die im Stadium der
Abschniirung einer fertigen Plasmazelle begriffen ist oder auf
dieses Stadium sich vorbereitet. Oder auch wir sehen eine
spindelférmige oder spinnenformige, groBe Zelle, die bereits
einen Radkern priformiert hat und als ganzes in eine Plasma-
zelle iberzugehen im Begriffe ist (Abrundung der Bindege-
webszelle.)

Den AbschniirungsprozeB erliutern das Mikrophoto-
gramm Fig. 1 (Taf. VII) und die dazu gehérige Zeichnung
Fig. 32 (Tat. VI), das Mikrophot. Fig. 2 (Taf. VII) und die dazu
gehorige Zeichnung Fig. 34 (Taf. VI), das Mikrophot. Fig. 4
{Taf. VII), die Zeichnungen Figg. 29, 33, 35, 38 und 42 (Taf. VI).
Dem Abrundungsprozef entspricht Mikrophot. Fig. 3 (Taf. VII)
und die Zeichnungen Figg. 16, 17, 20, 21, 23 (Taf. VI). Ich
gebe hier diese verschiedenen Zeichnungen, um die Abrundung

1) Die ersten fiinf derselben (Figg. 87—41) sind nach einer anderen

Methode gefdarbt, welche ebenfalls das Spongioplasma gut hervorhebt

und welche Unna bereits vor einiger Zeit in seinem Artikel ,Plasma-

zellen“ (Encyklopidie der mikroskopischen Technik) unter dem Namen

»Methylenblan-Karbol--Methylengriin-Pyronin-Methode“ beschrieben

hat. Diese Priaparate von Herrn Dr. Unna gehoren zu einer Serie

von Ubergangszellen, welche von ihm auf dem Madrider KongreB
demonstriert wurden.
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von Bindegewebszelle zu Plasmazelle zu erliutern, aber ohne
den Gedanken, mit diesen etwas fiir die vorliegende Frage zu
beweisen. Denn wer nun einmal an die lymphoeytire Ent-
stehung der Plasmazellen glaubt, wird solche Figuren als Plasma-
zelle auffassen, welche sich sekundéir in Bindegewebszelle um-
wandelt. Fiir Diejenigen aber, welche die nun folgende und
fir mich absolut beweisende Bilder des Abschniirungs-
prozesses einzelner Plasmazellen von groBen und zum Teil sehr
ausgedehnten Bindegewebszellen von der Richtigkeit der histio-
genen Theorie iiberzeugt haben, wird es eine notwendige Er-
gianzung sein, welche zeigt, daB auch eine Bindegewebszelle
in situ und in toto sich in eine Plasmazelle verwandeln kann.
Diese Kollegen bitte ich, die Abrundungsfignren in folgender
Reihenfolge anzusehen:

Beginn der Abrundung mit noch mehreren feinen Aus-
laufern: Fige. 16, 17, 21, 23 (Taf. VI). Weiter Abrundung mit
Hinterlassung noch eines oder zweier charakteristischer, spitzer
Auslanfer: Figg. 27, 28, 9, 10, 11 und 12 (Taf. VI). Volilstindige
Abrundung mit Verlust der letzten Awusliufer: Fig. 1, 2. 7, 8
(Taf. VI).

Damit gehe ich iiber zu den absolut beweisenden Ubergangs-
bildern durch Abschniirung, die uns die eine Deutung iibrig
lassen: eine Entstehung der Plasmazelle aus der Binde-
gewebszelle. Diese Abschniirungsbilder sind etwas verschieden,
je nach der produzierenden Bindegewebszelle, die als Matrix
der Plasmazelle fungirt.

Die einfachste Form der Abschniirung wird von der platten-
formigen Bindegewebszelle geliefert, da hier schon die letztere
die geniigende Breite und Dicke besitzt, um direkt Plasmazellen
abschniiren zu konnen. In der groBlen Zelle Fig. 41 (Taf. VI)
ist rechts unten eine deutliche Plasmazelle (P) in Abschniirung
von der Hauptplatte begriffen und triigt als Zeichen dieser Ab-
bildung auBer ihrem Radkerne noch einen gewdhnlichen Binde-
gewebskern (K). Die Plasmazelle P, scheint auf diese Weise
schon von derselben Zelle abgeschnfitt zu sein. Sehr schén
zeigt die groBe Plattenzelle Fig. 89 (Taf. VI) die Abschniirung
zweler Plasmazellen am unteren Rande, von denen die linke (P)
noch mit drei Kanten an der Bindegewebszelle sitzt, wihrend
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die rechte (P,) sich durch Zerkliiftung abzuschniiren im Begriffe
ist. Zu einer besonderen Gestaltung hat die Plasmazellenbildung
in Fig. 38 (P) Anla} gegeben, indem der rechte Teil der Platten-
zelle in toto in eine kolossale, dreikernige Plasmazelle sich
umgewandelt hat, die noch durch ein breites Band von Spongio-
plasma mit dem kernbaltigen Hauptteil der Zelle in Zusammen-
hang steht.

Fine andere Form dieser durch einfache Zerkliiftung
vor sich gehenden Abschniirung zeigt Fig. 42 (Taf. VI), in
welcher der rechte untere Ahschnitt einer grosseren Platten-
zelle sich in eine Plasmazelle (P) umwandelt. Das Ende des
ahnlichen Prozesses sehen wir in Fig. 24, wo die rechts sich
abschniirende Plasmazelle nur nosh mit einem Punkte die
Matrixzelle beriihrt; die letztere enthilt dort, wo die Plasma-
zelle davongeht, eine Einbuchtung, wie sie uns noch ausge-
pragter sogleich bei der Abschniirung von spindelformigen
Bindegewebszellen entgegentreten wird. Diesen Typus reprisen-
tiert Fig. 40. Die Abschniirung geht hier nicht so einfach
vor sich. KEs geht ihr eine knopfformige Anschwellung des
Zellleibes vorher, entsprechend der ditnneren Beschaffenheit
der Matrixzelle. Die aus Granoplasma bestehende, neugebildete,
knopfformige Anschwellung (P) enthilt zwei Radkerne. Einen
weiteren Fortsehritt zeigt Fig. 36. Die knopfférmige An-
schwellung hebt sich mehr von der Matrixzelle ab, ist aber
noch breitbasig mit ihr verbunden. Wieder etwas weiter sehen
wir den ProzeB in Fig. 33 (P) gediehen, wo die knopfformige
Anschwellung links unten sich- schon fast ganz vom Korper
der Matrixzelle abgelost hat und nur noch links zm einem
kleinen Teile mit ihr verbunden ist. Nach oben wird sie jetat
von einer dellenformigen Einbuchtung der Matrixzelle begrenzt.
Wiirde sie ganz abgeschniirt sein, so lige sie in einer Vertiefung
wie das Ei im Eierbecher.

Eine solche knopfférmige Anschwellung kann natiirlich
auch vom Korper einer Spinnenzelle statifinden. So sehen
wir es in dem Mikrophot. Fig. 1 (Taf. VII) und der entsprechen-
den Zeichnung Fig. 32 (Taf. VI), die beide zeigen eine und
dieselbe Ubergangszelle. Hier sieht man eine sehr groBe
Bindegewebszelle B, die in der Abschniirung einer groBen,

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 175. Hft. 2. 16
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sehr stark tingierten, extrem granoplastischen Plasmazelle P
begriffen ist. Die sich abschniirende Plasmazelle P hat
bereits einen deutlichen Radkern und ist mit der Bindegewebs-
zelle B noch mittels eines feinen Saumes von Protoplasma
breitbasig verbunden. Feine Ausliufer des Spongieplasmas der
produktiven Spinnenzelle umkreisen die Plasmazelle, bilden
nach unten einen feinen spongioplastischen Ausldufer a und
vereinigen sich rechts zu einem feinsten Halbkreise k. Zwischen
demselben und der Plasmazelle liegt frei noch ein feines Hiuf-
chen von Protoplasma — (r) — ein Rest von Spongioplasma,
der bei der Abschniirung der Plasmazelle frei geworden ist.!)
Die abschniirende Bindegewebszelle B hat in ihrer rechten
Halfte noch ziemlich viel Granoplasma und ein stark tingibles,
dunkelblau bis sechwarzblau gefsirbtes Kernkérperchen, was
vielleicht die Stelle eines zukiinftigen Kernes resp. Radkernes
markiert. Denn iberall da, wo zwischen hypertrophischen
Bindegewebszellen solche ganz besonders grofie, stark tingible
Kernkdrperchen zu sehen sind, finden sich auffallend viele
Ubergangsformen. Es entsteht hier die sehr interessante Frage,
was fiir eine Rolle das Kernkorperchen bei der Bildung des
Radkernes spielt. Moglicherweise gelangt etwas vom Para-
nuklein des Kernkorperchens dabei zur Wirkung, was aller-
dings auch nach Lowit fiir eine amytotische Entstehung der
Plasmazellen sprechen wiirde.

Die ‘oben beschriebene Ubergangsfigur 32 (Taf. VI) stellt
uns also einen Fall vor, wo eine Plasmazelle von einer
spinnenformigen Bindegewebszelle sich gerade in einer trichter-
formigen Einbuchtung derselben abschniirt, wobei der groBere
Teil des produktiven Zellleibes zuriickbleibt.

Wieder etwas anders sind die Ubergangszellen, welche
aus Spinnenzelle und zwar deren Auslaufer werden. Fig. 33 p,
(Taf. VI), welche nur links unten soeben den Typus der knopi-

1) Ich bemerke hierbei, daB alle meine Mikrophotogramme mit ZeiB3-
schen Apochromaten direkt von meinen mikroskopischen Priparaten
und zwar spéter, als die hier ebenfalls gegebenen Abbildungen,
hergestellt sind; wie man sieht, entsprechen die letzteren in genaue-
ster Weise den mikrophotographischen Bildern, jedenfalls ein gutes
Zeugnis fiir die Richtigkeit der Abbildungen.
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formigen Abschniirung zeigte, gewihrt rechts oben das Bild
einer kleinen Plasmazelle auf lingerem Stiele A. Geradezu
wunderbar ist diese beerenformige Abschniirung ausgeprigt
in Fig. 29 (P), welche der mittlere Teil einer sehr groBen
typischen Spinnenzelle (B) zeigt, von welcher ein linker Ast
eine Plasmazelle (P) trigt, die sich wie die Frucht an einem
Baume ausnimmt. Dasselbe Bild in noch vergrofertem Mafe
zeigt uns Fig. 34, deren Original spiter in Fig. 2 (Taf. VII)
mikrophotographiert ist. Wir sehen hier eine schmale spinnen-
formige Zelle, deren zwei obere Aste je eine groBe kubische,
typische Plasmazelle tragen. In der Matrixzelle sind ein sehr
groBes und zwei kleine Kernkérperchen iibrig geblieben. Eine
ganz entsprechende Zelle findet sich im Centrum der Mikro-
photogr. Fig. 4. Auch hier sitzen zwei groBe typische (P.P)
Plasmazellen auf einem gablig geteilten Stiele der Matrix-
zelle (B). Wie wollen sich angesichts dieser Photogramme die
Anhénger der himotogenen Theorie erkliren, daf aus zwei
Plasmazellen eine Bindegewebszelle herauswichst? In Fig. 30
und Fig. 31 ist bei verschiedener Einstellung die beerenformige
Abschniirung einer grofen, zweikernigen Plasmazelle gezeichnet,
um an einem Beispiele zu zeigen, wie verschieden die Form
und der Zusammenhang der Teile bei dieser Ubergangszelle in
verschiedenen Hohen des Priparates sich ausnimmt. R.R sind
spinnenartige Reste des Spongioplasmas, K ist der zweite Kern
der Plasmazelle. Das Ende dieses Prozesses, nimlich das
Freiwerden, die beerenformig abgeschniirte Plasmazelle von der
Matrixzelle sehen wir in Fig. 35 (P), Taf. VI. Beide Zellen
stehen nur noch rechts oben miteinander in Beriihrung.

Aus diesen drei Hauptformen der Abschniirung durch Zer-
kliftung, die knopfférmige und beerenférmige Anschwellung
setzen sich bei sehr ausgedehnten Bindegewebszellen oft kom-
plizierte Bilder derart zusammen, daB an verschiedenen Stellen
der Zellen verschiedene Arten der Abschniirung gleichzeitig vor
sich gehen. Fig. 33 war hierfir schon ein Beispiel. Eine der-
artige Komplikation besteht natiirlich am 6ftesten bei grofen
Fligelzellen, fir welche ich zum Schlusse noch die Fig. 37
und 41 als Beispiele gebe. Natiirlich sind diese nur annshernd
richtig in der Zeichnung wiedergegeben, da die verschiedenen

16*
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Platten und Fliigel zur Zeichenebene in verschiedenen Winkeln
stehen. Immerhin geben diese Figuren von dem Reichtum der
dabei vorkommenden Abschniirungen einen Begriff. Man sieht
ebensosehr an der dunklen Granoplasmafirbung einzelner Zell-
teile, wie an dem Chromatinreichtum der daselbst befindlichen
Kerne, wo die Abschniirung der Plasmazeile im Gange ist.

Ich schlieBe mit dem Satze: Es gibt bisher nur eine
sicher bewiesene Entstehungsart der Unnaschen Plas-
mazellen, und diese ist die Entstehung aus hyper-
trophischen Bindegewebszellen mittels eigenartiger
Ubergangszellen.

Hiermit komme ich selbstéindig zu demselben Schlusse, zu
welchem Unna kirzlich sowohl in seinem inzwischen erschie-
nenen Heft VI und VII d. Histol. Atlas zur Histopathol. der
Haut, wie auch in seiner Madrider Rede gekommen ist.

Bei der Schwierigkeit und Strittigkeit der Frage tibergab
mir Herr Dr. Unna das Material mit dem FErsuchen, mir
selbstindig itber die Frage eine Ansicht zu bilden. Erst als
ich mit Hilfe eigener Variationen der Unnaschen Methoden
zu positiven Resultaten gekommen war, die mit den seinen
ibereinstimmten,  itbergab mir Herr Dr. Unna auch seine
eigenen beweisenden Priparate und Abbildungen?) als Ergéinzung
zu der Sammlung meiner eigenen Priparate und Abbildungen.
Thm wund Herrn Dr. Pappenheim sage ich fir ihre Unter-
stiitzung bei dieser Arbeit meinen besten Dank.

Erklarung der Abbildungen auf Taf. VI und VIL
Tafel VI. (Zeif, Vergr. 1200—1560.)

Figg. 1 u. 2. Abgerundete Plasmazellen.

Figg. 5,6, 7u. 8. Abgerundete Plasmazellen mit dem typischen Radkerne.

Figg. 9, 10, 11, 12. Plasmazellen mit rudimentéren Ausldufern.

Fig. 3. Plasmazelle in direkter Teilung.

Fig. 4. Homogenisierte, ddematdse Plasmazelle.

Fig. 18. Schaumzelle.

Figg. 19 u. 22. Hyaline Degeneration der Plasmazellen.

Figg. 18, 14 uw. 156. Abbau der Plasmazellen.

Figg 25 u. 26. Mastzellen.

Figg. 16, 17, 20, 21, 23, 27 u. 28. Hypertrophische Bindegewebszellen,
die in situ und in toto in Plasmazellen ilbergehen.

1) Fig. 37—Al.
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Figeg. 24, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41 w. 42. Ver-

schiedene Typen und deren Variationen der Ubergangsformen
von hypertrophischen Bindegewebszellen zu Plasmazellen. Nihere
Beschreibung im Texte.

Tafel VIIL

Fig. 1. (ZeiB Apochrom., 2,0/1.40 Vergr. 1400.) GroBe hypertrophische

Bindegewebszelle, die im Abschniirungsstadium einer grofen
Plasmazelle (P) begriffen ist; d. Mikrophot. entspricht die Zeichn.
Fig. 32, Taf. VL

Fig. 2. (ZeiB Apochrom., 2/1.40 Vergr. 1000). GroBe hypertrophische

Bindegewebszelle, die im Abschniirungsstadium zweier Plasma-
zellen begriffen ist; d. Mikrophot. entspricht die Zeichn. Fig. 34,
Taf. VI.

Fig. 3. (ZeiB Apochrom., 3,0/1.30 Vergr. 1000). GroBe hypertrophische

Bindegewebszelle, die in sitn und in toto in Plasmazelle iiber-
geht. R=Radkern.

Fig. 4. (ZeiB Apochrom., 2,0/1.40 Vergr. 1200). GroBe hypertrophische

10.

Bindegewebszelle,” die (gleich Fig. 2) im Abschniirungsstadium
zweier sehr grofer Plasmazellen begriffen ist.
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IX.
Uber die Ausbildung der Narben.

(Aus dem chirurgischen Pathologie-Laboratorium der Universitit zu Genua.)
Von
Dr. B. Minervini,
Assistenzarzt und Privatdozenten.
(Hierzu Tafel VIII und 2 Figoren im Text.)

Es scheint, als hiitte das Studium der normalen Ausbildung
der Narbengewebe bis heute nicht geniigend die Aufmerksam-
keit der Bitlogen erregt, oder zum mindesten gibt es meines
Wissens iiber diesen Gegenstand weder geniigende Unter-
suchungen noch Spezialstudien. In allen pathologischen Hand-



